









Ballon-fusée

6e année[image: ]

Aperçu du projet 
Ce projet est une traduction et adaptation de la ressource «Ballon Rocket Design Challenge». Cette ressource a été réalisée et partagée par le Conseil scolaire de district catholique de l'Est ontarien. 

	Défi de conception

	Tu es un ingénieur aérospatial chargé de concevoir et de construire un ballon-fusée qui transportera ta cargaison du point A au point B.
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Afin de vous guider dans l’utilisation de cette trousse…
· Consultez la section “Démarche pédagogique” pour obtenir un aperçu des tâches à effectuer par l’enseignant(e) dans le but d'assurer le bon déroulement de l’activité.
· Accordez une attention particulière aux messages apparaissant en rouge.
· Des suggestions ou remarques utiles apparaîtront en vert. 
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[bookmark: _z1qc5nnzgqpv]
[bookmark: _nqm0oa1u1qw0]Objectifs d’apprentissage
Les élèves devront : 
· utiliser le processus de conception technique pour concevoir, construire et analyser un ballon-fusée qui déplacera un chargement d'un point A à un point B;
· expliquer comment les propriétés de l'air sont utilisées dans leur ballon-fusée.

[bookmark: _ojnzajpx0u0u]Attentes et contenus d’apprentissage (Sciences et technologie)
	Attentes : 

A1. Recherches et expériences liées aux STIM et habiletés de communication / utiliser une démarche de recherche, une démarche expérimentale et un processus de design en ingénierie pour effectuer des recherches et des expériences ainsi que pour résoudre des problèmes, tout en respectant les consignes de santé et de sécurité.
D2. Exploration et compréhension des concepts / démontrer sa compréhension des diverses applications des propriétés de l’air à la mécanique du vol et aux machines volantes.

Contenus d’apprentissage : 

A1.3 utiliser un processus de design en ingénierie et les habiletés connexes pour concevoir, construire et tester des dispositifs, des modèles, des structures et/ou des systèmes.
A1.4 respecter les consignes de santé et de sécurité à suivre durant les expériences scientifiques et technologiques, y compris le port de l’équipement et des vêtements de protection individuelle appropriés, et utiliser adéquatement les outils, les instruments et le matériel mis à sa disposition.
A1.5 communiquer les résultats de ses recherches et de ses expériences en utilisant la terminologie propre aux sciences et à la technologie et les moyens de communication appropriés selon les objectifs établis et l’auditoire cible.
D2.1 déterminer des applications des propriétés de l’air dans le domaine de la mécanique du vol.
D2.2 décrire les relations qui existent entre les quatre forces du vol : la portance, le poids, la traînée et la poussée, et qui rendent le vol possible. 
	[image: ]



	[bookmark: _4q4t1r6cxwil]Connaissances et compétences préalables

	· Connaissance du processus de conception technique
· Compétences en matière de construction et d'essais
· Connaissance des propriétés de l'air



[bookmark: _qjqemv2xmf5s]
	[bookmark: _xe1kxdptv1fy]Équipement et matériel recommandés

	Matériel dans le coffre à outils: 
	Matériel
	Matériel recyclé à prévoir par l’enseignant.e

	· 1 paire de ciseaux
· 2 paires de gant de sécurité
· 2 paires de lunettes de sécurité
	· Ballon long et rond
· Ficelle ou fil de pêche 
· Gobelets en papier - petits
· Ruban adhésif 
· Pailles cartonnées
· Pailles en plastique

	· Carton de boîtes de céréales vides 
· Objets de différents poids (léger, moyen, lourd)
· Papier brouillon


[bookmark: _mc4u29qrojhs]Préparation
Matériel
· Rassembler l’équipement, le matériel et l’équipement de protection individuelle.
· Examiner les photos sur la réalisation de ce défi pour être en mesure d’anticiper les difficultés de l’élève et de réorienter l’élève au besoin.
· Prévoir un mode de visionnement pour présenter aux élèves la vidéo (à partir de 2:00) sur l’explication de la 3e loi de Newton.
· Imprimer la feuille de route “Le défi” pour chaque équipe.
· Imprimer l’Annexe 1 ainsi que les fiches 1 à 3 pour chaque élève au besoin.

Préciser la liste des critères pour réussir le défi.
· Respecter le temps alloué pour réaliser le défi (prévoir l’affichage du temps restant)
· Le défi doit être réalisé avec le matériel fourni par l’enseignant(e) seulement.
· L’élève doit demeurer et travailler avec son équipe tout au long du défi.
· Pouvoir expliquer comment les propriétés de l'air sont utilisées dans le ballon-fusée.
· Réussir les tests suivants:
· La fusée possède une paille pour se déplacer le long d’un fil de pêche tendu.
· Doit déplacer une charge légère de ____g du point A au point B.
· Doit déplacer une charge moyenne de ____g du point A au point B.
· Doit déplacer une charge plus lourde de ____g du point A au point B.

Dresser (et co-construire) la liste des critères pour la production du rapport final (s’il y a lieu). Par exemple:
· Utilise le vocabulaire approprié pour décrire le comportement des gaz et la 3e loi de Newton. (CC)
· Présente un croquis ou une photo pour décrire la conception de la fusée. (HP et MA)
· Présente les idées clairement (CO)
· Utilise des unités de mesure appropriées. (CO)
· Modifie la conception de sa fusée en fonction de la distance parcourue et de la cargaison transportée. (HP et MA)
[bookmark: _xmc9vhe1v59h]Démarche pédagogique
À préparer au préalable (1 semaine avant l’activité)
· S’assurer d’avoir organisé le matériel et les critères de réussite du défi.
· Présenter et expliquer les consignes de sécurité.
· Former les groupes d’élèves.
· HH à cibler: collaboration, initiative

Avant l’activité
· Rappeler les consignes de sécurité.
· Distribuer “Annexe 1” aux élèves pour présenter les concepts suivants : le comportement des gaz et la 3ᵉ loi de Newton. L’outil Web “Introduction aux gaz” permet de visualiser la pression exercée par l’air sur les parois d’une boîte, ou dans notre cas, du ballon. Cette vidéo explique son utilisation.
· Visionner aussi la vidéo expliquant la 3ᵉ loi de Newton, et le décollage des fusées Ariane 5 et Starship.
· Inviter les élèves à noter les informations sur ces concepts clés à l’aide de la “Fiche 1: Comprendre les concepts”.

Pendant l’activité
· Distribuer la feuille de route “Le défi” et présenter les consignes aux élèves.
· Présenter le matériel que chaque équipe pourra utiliser pour concevoir le défi du ballon-fusée.
· Présenter les critères de réussite du défi.
· Questionner les élèves sur leur compréhension de la tâche à accomplir.
· Il est possible d’ajouter une étape de planification avant de commencer le défi (voir Fiche 2: Planification). Insister alors sur l’importance de dessiner l’idée du concept à réaliser.
· Assurer le partage des tâches à effectuer pour le travail en équipe.

Après l’activité
· Discuter avec les élèves de ce qui a bien fonctionné et des difficultés rencontrées.
· Si l’on opte pour la préparation d’un rapport, offrir des pistes de ressources pour que l’élève puisse effectuer des recherches complémentaires (voir Fiche 3 : Rapport final).
· Finaliser les critères d’évaluation avec les élèves pour le rapport écrit, la présentation orale et/ou médiatique.


[bookmark: _z1rl4bqalauc]

[bookmark: _mbbg1gx64as3]Le défi
À l'aide du matériel fourni par ton enseignant, tu dois concevoir un support de chargement qui se fixera à ton ballon-fusée. Tu devras trouver la meilleure façon de le faire. Ta fusée se déplacera le long d'un fil de pêche ou d'une ficelle, qui sera enfilé dans une paille de ta fusée. Les extrémités de la ficelle devront être fixées à deux murs opposés, à hauteur de poitrine. Veille à ce que la ficelle soit bien tendue. Tu pourras ajouter des ailerons ou d'autres surfaces de contrôle à ta fusée.

[bookmark: _s96kjnta8500]Lancement de la fusée
1. Gonfle le ballon, mais ne le noue pas. 
2. Fixe l'une des extrémités du fil de pêche à un mur à hauteur de poitrine. Tiens l'autre extrémité dans ta main à peu près à la même hauteur. 
3. Passe la ficelle dans la paille attachée à ta fusée. Charge ta cargaison dans le conteneur 
4. Relâche le ballon et regarde ta fusée s'envoler !

[bookmark: _h9azsvw0vnsr]Une étape plus loin
L'essai de ton prototype est une partie importante du processus de conception technique. Note la distance parcourue par ta fusée, modifie sa conception en fonction de tes résultats et teste-la à nouveau. La distance s'est-elle améliorée ? Teste à nouveau ta fusée à plusieurs reprises en apportant des modifications avant chaque test. Ensuite, construis un modèle final pour une compétition de groupe. Teste le modèle le plus rapide ou la fusée qui peut transporter la cargaison la plus lourde. Les élèves expliqueront leur projet et la manière dont ils utilisent les propriétés de l'air.


[bookmark: _bjy5m12043sw]

[bookmark: _pqy71je9opcm]Annexe 1 : Comprendre les concepts

[bookmark: _m8idrmb350ou]Ce qui se passe
Lorsque tu gonfles un ballon, l'air est poussé dans le petit espace à l'intérieur du ballon. Les molécules d'air sont écrasées (comprimées). Les molécules essaient de s'échapper vers un endroit moins encombré. Dès que tu lâches la pince à linge, l'air du ballon s'échappe vers l'espace moins encombré à l'extérieur.

Le mouvement d'une fusée dépend de la troisième loi du mouvement de Newton. Lorsqu'une fusée expulse du gaz à grande vitesse dans une direction (action), la fusée est poussée dans la direction opposée (réaction). Le gaz pousse contre la fusée et la fusée pousse en retour tout aussi fort contre le gaz.



[bookmark: _sv9z0hjylje8]Fiche 1 : Comprendre les concepts	
Noms des coéquipiers : __________________

1. Comportement des gaz. Dans la figure A, trace des flèches aux endroits où les gaz exercent une pression sur le ballon. Dans la figure B, dessine les particules de gaz qui s’échappent du ballon. 


























Figure A

























Figure B








































2. Explique la 3e loi de Newton en traçant des flèches de couleur différentes pour montrer la direction des 2 forces qui s’opposent et qui produisent le mouvement de l’objet.


[bookmark: _gzkxquurpt0f]

[bookmark: _d1zbyqw0ltga]Fiche 2 : Planification	
Noms des coéquipiers : __________________

1. Fais des hypothèses sur comment rendre ton ballon-fusée plus rapide ou capable de transporter une cargaison plus lourde.







2. À partir de tes recherches, dessine le plan qui permettra à ton équipe de réussir le défi.


[bookmark: _tv08nyhp55nl]Fiche 3 : Le rapport final				
Noms des coéquipiers : __________________

Ton équipe doit maintenant présenter un rapport final à ton enseignant(e):

1. Explique comment les propriétés de l'air sont utilisées dans ton ballon-fusée. N’oublie pas d’utiliser des mots appropriés. 
2. Fais une liste des pièces de ton ballon-fusée et explique comment elles travaillent ensemble. Tu peux ajouter un croquis ou une photo pour t’aider.
3. Présente des détails sur le ballon-fusée que ton équipe a fabriqué:
a. Quelles structures rendent ton ballon-fusée plus rapide et capable de transporter une cargaison plus lourde?
b. Quels changements ont été faits? Explique pourquoi ils étaient nécessaires.
c. Quels matériaux pourraient augmenter la performance du ballon-fusée?

Ton enseignant(e) peut te demander d'écrire un rapport, de parler devant la classe (présentation orale) ou de montrer tes idées avec des dessins (présentation médiatique). Amuse-toi bien !


	Nos critères d’évaluation :
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