LE CONSEIL ONTARIEM
FOUR LEDUCATION
EN TECHMOLOGIE

. traduction aoGt 2025

==I. e
L Il—-=. .

Guide d’organisation d’'un événement sur les parcours STIM




Table des matieres

TADIE ES MATIEIES....ceceeeeeeereerteetr ettt a et st e et st s et sse et sse et sasatesasansesasanes 1
a1 (oo [UTex 1 o] o RO PPPPPURRR PPN 1
N 01T ot U e (U o (o] = PSSR 3
NOTES A€ PlANITICATION......cietieeetee ettt s et e e s s e e s s e s sasaneenan 4
IMTGEEIIEN.c..eeee ettt e sttt b e et st e et e s et e s ase st esa et esastesasastesasensesanansesanen 5
RESSOUICES. ... ittt ettt e et e e et e e e e e et e e e e et e e e eaa e e e esaeeeesaeeeenanaaees 5
Préoccupations et attentes liées a la santé et la SECUNite.......covvvereevenninnncccceee 7
Station 1 : Parcours - force MOtriCe. .......ccoooiiii i 7
Station 2 : ASSEMDIET UNE VOIUIE.......c.coueeieeeeteeeteeets ettt esa et ses e e se et snens 1
Station 3 : Laboratoire des COIlISIONS. ...........uiiiiiiiiiieici e 14
StatioN 4 1 COAQE. ... uuuiiiiie ettt ettt e e e e e e e e e e e e e aaa—————- 15
Station 5 : Simulation de Circulation..............cooooe i 18
Station 6 : Exploration des parcours au secondaire et au postsecondaire.........c.ceeueuenene.. 20
Station 7 : Lautobus SCOIAIre d@ 2036......covueuieiveiiriririeeeeeesisssissssssesesssessssssesssesessssssssssssenens 23
Station 8 : MAthIEHIQUES 407 ...ttt esa st st s e e e et et sesasanannsens 28
Station 9 : Apprentissage autOMATIQUE........c.cccveeeeirerereeeierttereeeecseet e eseeeesteeee s sesenes 31
Station 10 : REFIEXION FIN@IE......ccoouiieieeireeectetrceeeste ettt sae e sassssasees 33
Annexe 1: Passeport de rEflEXION.......coiiveieeirieerireerereesteeestee e seeesesss e sesse e sassssesassesessssasens 34
Introduction

Ce guide propose un plan détaillé pour les écoles afin d’offrir une soirée parcours STIM
destinées aux familles axée sur le secteur des transports et de la mobilité. Cet
evenement est congu pour se dérouler dans une école, soit dans le gymnase, soit dans
plusieurs salles de classes.

Cet éevénement est prévu en dehors des heures de classe, s'adresse a plusieurs niveaux
scolaires et n'est pas explicitement rattaché a une matiére ou a une discipline du
curriculum. Il privilégie plutdt l'orientation et les parcours. Ainsi, 'accent est mis sur les
possibilités de carriére et de parcours dans les domaines de la technologie, des
programmes d’apprentissage et des meétiers spécialisés, ainsi que sur d'autres
perspectives dans le secteur du transport. Au coeur de ce guide se trouve le cadre des



quatre questions du document stratégique du ministére de I'Education intitulé Tracer
son itinéraire vers la réussite :

Figure 2 — Schéma du cadre de planification d’apprentissage, de carriére
et de vie : Processus de questionnement en quatre étapes
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Ce guide est redigé selon la perspective de l'apprentissage par lI'expérience, en
particulier le cycle de I'apprentissage par I'expérience. Pour reprendre une citation de
John Dewey : « Donnez aux éléves quelque chose a faire, et non quelque chose a
apprendre; et que cette action soit de nature a exiger une réflexion; I'apprentissage en
découle naturellement. » [Traduction libre] En suivant 'exemple de Dewey, a chaque
station et tout au long de l'événement, les personnes présentes sont invitées a
participer a des expériences significatives, a réfléchir a ces expériences pour en tirer
du sens, et a appliquer leurs apprentissages afin d’influencer leurs décisions et leurs
actions dans divers aspects de leur vie.

Les idées présentées dans ce document ne sont justement que cela : des idées. Bien
que plusieurs soient accompagnées d’instructions prétes a I'emploi, d’autres devront
étre modifiees et/ou adaptées pour répondre aux besoins de vos éléves, a votre
budget, a vos installations, a votre région, etc. En fin de compte, votre événement sur
les parcours en STIM comprendra autant de stations et d’'options par station qu’il est
pertinent pour votre contexte.

-
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Le cycle de I'apprentissage par l'expérience

Source : Curriculum Education coopérative



https://www.edu.gov.on.ca/fre/document/policy/cps/creatingpathwayssuccessfr.pdf
https://www.edu.gov.on.ca/fre/document/policy/cps/creatingpathwayssuccessfr.pdf
https://www.edu.gov.on.ca/fre/curriculum/secondary/cooperative-education-2018-fr.pdf

Apercu du projet

Lévenement est divisé en neuf stations, la station deux étant séparée en 2A et 2B. Aux
fins de cet événement, une station est un endroit ou les personnes présentes sont
invitées a s'arréter et a prendre part a une activité d’apprentissage expérientiel. Les
stations sont, dans l'ordre :

Station 1: Parcours - Force motrice

Station 2 : Assembler une voiture

Station 3 : Laboratoire des collisions

Station 4 : Codage

Station 5 : Simulation de circulation

Station 6 : Exploration des parcours au secondaire et au postsecondaire
Station 7 : Lautobus scolaire de 2036

Station 8 : Mathlétiques 407

Station 9 : Apprentissage automatique

Station 10 : Réflexion finale

Chaque station est organisée selon le modéle du « Cercle d'or » présenté par Simon
Sinek dans son livre « Start With Why »:

e Pourquoi cette station? Une justification est fournie pour expliquer la raison
pour laquelle cette activité est incluse et comment elle s'intéegre a la soirée.
Comment se relie-t-elle aux itinéraires, au secteur du transport et de la mobilité,
etc.? Une amorce est parfois proposée, alors qu’'a d’autres moments, il s'agit
plutét d’établir le contexte.

e Comment cette station fonctionne-t-elle? Ce sont des consignes a l'intention
des organisateurs pour la mise en place d'une station. Il s’agit davantage d'un
guide que d’une liste d’instructions étape par étape, car il doit étre applicable a
plusieurs écoles dans différentes région de I'Ontario.

e Quel est I'apprentissage a retenir? C'est I'occasion pour les participants de
réflechir. Chacune des stations est accompagnée d'une fiche d'activité. La
plupart sont des tableaux comportant des choix de questions auxquelles les
participants peuvent répondre oralement ou sur un papillon adhésif. Cela dit, si
vous souhaitez un passeport de réflexion pour I'événement, vous pouvez en
créer un. Voir 'annexe G pour un exemple.

Les stations sont structurées pour mettre en valeur le cycle Participe — Réfléchit —
Réinvestit de I'apprentissage expérientiel.


https://simonsinek.com/books/start-with-why/

Notes de planification

Chaque station comprend des activités destinées aux personnes invitées (éleves,
adultes, familles, etc.). La plupart des activités s'adressent aux éléves de la 5e année et
plus, bien que certaines puissent étre un peu avancées pour les éleves du cycle
primaire.

Des prolongements liés aux carriéres et aux secteurs d’activité sont également
proposés, lorsque pertinents. Certaines stations portent explicitement sur les parcours
et offrent davantage de prolongements de ce type.

Ce programme est congu pour étre réalisé soit dans un gymnase, soit dans 'ensemble
de l'école, avec une station dans chaque salle. Lorganisation, qu’il s'agisse de
'aménagement, de la circulation, du nombre de personnes invitées, etc., dépendra
entierement de votre contexte. En raison des nombreux scénarios possibles et des
défis logistiques que cela peut poser, cet aspect n'est pas abordé dans le présent
document.

Questions a poser a chaque station

Une fois l'activité complétée et avant de passer a la station suivante, invitez les
participants a choisir une des consignes dans le tableau ci-dessous et a y répondre. lls
peuvent le faire sous forme de billet de sortie oral, ou physique (par exemple, des
papillons adhésifs), ou a ajouter a leur passeport de réflexion.

Il'y aura des tableaux similaires a chaque station, et une question différente devra étre
choisie a chaque fois.

Tableau de choix — Questions de réflexion :

Quelles questions sont apparues au cours de cette station?

Qu’est-ce qui vous a fait sourire ou rire?

Décrivez un moment ou vous étes sorti(e) de votre zone de confort.
Est-ce que cela a changé ou influenceé votre fagon de penser?

Une chose que vous aimeriez améliorer...

Comment pouvez-vous utiliser cette expérience dans I'avenir?

Quelle est la chose la plus importante que vous avez apprise personnellement?
Décrivez une émotion que vous avez ressentie.

Donnez un exemple d'une moment ou vous vous étes senti(e) soutenu(e).
Qu’aimeriez-vous retenir apres cette station?

Quel objectif aimeriez-vous vous fixer?

Quelle est une chose que vous aimeriez changer apres cette expérience?
Quelle est une chose que vous aimeriez vous rappeler de cette station?



Materiel

Ecran et/ou projecteur

Chromebook, ordinateurs portables, tablettes ou autre technologie
Papillons adhésifs, crayons, stylos, marqueurs

Papier graphique ou papier grand format (facultatif)

Des « passeports de reflexion »

Ressources

Documents :

SECURIdoc : Technologie de la construction

SECURIdoc : Initiation & la technologie

Technologie & I'élémentaire SECURIdoc

Affiches SECURIdoc

La nouvelle usine de batteries pour véhicules électriques de Volkswagen le 21

avril 2023

Henry Ford, Ford News, 1938
2,2 millions de veéhicules
Transports 2030 — Infographie

Horses, cars, and the disruptive decade | by Rohan Rajiv | Medium

SAE Levels of Driving Automation™ Refined for Clarity and International Audience
(en anglais)

School Bus coloring page

e Attentes et contenus d'apprentissage du programme-cadre de mathématiques
de I'Ontario, de la 1re a 8e année, 2020. Donné

Annexes :
e Annexe 1:Passeport de réflexion
Sites Web :
Remarque : les sites Web sont en ordre de présentation dans le présent document.

e Tracer son itinéraire vers la réussite

e Curriculum de I'éducation coopérative
e Start With Why Book | Simon Sinek



https://octe.ca/application/files/2216/9722/0274/TCJ_SECURIdoc_Construction.pdf
https://octe.ca/application/files/3216/9723/2065/TIJ_SECURIdoc_Init_Expl.pdf
https://octe.ca/application/files/9316/9721/7889/SECURIdoc_Elementaire_2019.pdf
https://octe.ca/application/files/5616/9721/7889/Affiches_OCTE_SECURIdoc.pdf
https://news.ontario.ca/fr/release/1002955/la-nouvelle-usine-de-batteries-pour-vehicules-electriques-de-volkswagen-permettra-de-creer-des-milliers-demplois
https://news.ontario.ca/fr/release/1002955/la-nouvelle-usine-de-batteries-pour-vehicules-electriques-de-volkswagen-permettra-de-creer-des-milliers-demplois
https://www.thehenryford.org/collections-and-research/digital-resources/popular-topics/henry-ford-quotes/
https://ovin-navigator.ca/fr/secteur-de-lautomobile-et-de-la-mobilite/apercu/
https://tc.canada.ca/fr/services-generaux/transports-2030-infographie
https://medium.com/@alearningaday/horses-cars-and-the-disruptive-decade-358b3fd6fdb9
https://www.sae.org/blog/sae-j3016-update
https://www.supercoloring.com/coloring-pages/school-bus-7
https://assets-us-01.kc-usercontent.com/fbd574c4-da36-0066-a0c5-849ffb2de96e/a99e96dd-6392-423e-9d03-87a834a705c3/Data%20Fr_AODA.pdf
https://assets-us-01.kc-usercontent.com/fbd574c4-da36-0066-a0c5-849ffb2de96e/a99e96dd-6392-423e-9d03-87a834a705c3/Data%20Fr_AODA.pdf
https://www.edu.gov.on.ca/fre/document/policy/cps/creatingpathwayssuccessfr.pdf
https://www.edu.gov.on.ca/fre/curriculum/secondary/cooperative-education-2018-fr.pdf
https://simonsinek.com/books/start-with-why/

STEM-Inventions.com

Crash Science in the Classroom

Self-Driving Cars

Boutique famille - Robot K8
Kitronik STOP:bit - Traffic Light for BBC micro:bit — Fair Chance Learning

Advanced Driving Base Assembly

LEGO Education SPIKE Prime

LEGQO® Education SPIKE™ Essentiel - Ensemble de base - Brault & Bouthillier
Scratch - Les voitures autonomes

ROIV

Microsimulation of Traffic Flow: Roundabout

Intersection

Microsimulation of Traffic Flow: RoadWorks
The Future of Jobs Report 2023 | World Economic Forum

Majeure Haute Spécialisation (MHS)

Guide de la Majeure Haute Spécialisation — Transports
Programmes a double reconnaissance de credits

Programme d’apprentissage pour les jeunes de I'Ontario (PAJO
Horses, cars, and the disruptive decade | by Rohan Rajiv | Medium
Transformation de la mobilite - OVIN's Skills & Career Navigator
Makedo Explore Tool Kit 50 pc - Cat# MD-A0050

Usage Statistics | Autoroute 407 ETR

See Think Wonder

https://createai.microbit.org/data-samples

Makedo

https://createai.microbit.org/data-samples
MakeCode

Vidéos:

e O Kidder Solar Car in motion

e O How to make a Car - Powered Car - Very Simple (en anglais)

e D Science in a Snap: Make a Magnet Car | STEAM | Ford

e © How To Make A Magnet Powered Vehicle | Simple Science Project

e D How to make an Auto Racing Car with a CD | CD disc life hack (en anglais)
Egg Crash! Designing a Collision Safety Device (en anglais)


https://www.youtube.com/watch?v=0HeZZLpv0MI
https://www.youtube.com/watch?v=voT-xADi-RE
https://youtu.be/WcYZ3y27Mb8
https://youtu.be/saCHgFzfx5Q
https://www.youtube.com/watch?v=KwLZwJP4URU
https://oyap.com/wp-content/uploads/2021/01/Trades-Posters.pdf
https://www.ontario.ca/fr/document/guide-officiel-de-lautomobiliste/panneaux-de-signalisation
http://ontario.ca
https://kidder.ca/
https://www.instructables.com/
https://www.stem-inventions.com/propeller-car
https://classroom.iihs.org/
https://www.canadalearningcode.ca/lessons/self-driving-cars/
https://bb.ca/fr/b2c/catalogue/codage-39/codage-et-programmation-859/-/-/p/robot-k8-seul-microbit-non-inclus-2499317/
https://fairchancelearning.shop/products/stop-bit-traffic-light
https://spike.legoeducation.com/prime/models/
https://spike.legoeducation.com/prime/lobby/
https://bb.ca/fr/b2c/catalogue/jeux-et-jouets-9/p/lego-education-spike-essentiel-ensemble-de-base-2499473/
https://scratch.mit.edu/projects/1205020574
https://ovin-navigator.ca/fr/secteur-de-lautomobile-et-de-la-mobilite/apercu/
https://www.traffic-simulation.de/roundabout.html
https://www.traffic-simulation.de/intersection.html
https://www.traffic-simulation.de/roadworks.html
https://www.weforum.org/reports/the-future-of-jobs-report-2023/infographics-2128e451e0
https://www.ontario.ca/fr/page/majeure-haute-specialisation
https://www.ontario.ca/fr/document/majeure-haute-specialisation-politique-et-guide-de-mise-en-oeuvre/transports
https://www.ontario.ca/fr/page/programmes-double-reconnaissance-de-credit
https://www.ontario.ca/fr/page/programme-dapprentissage-pour-les-jeunes-de-lontario
https://medium.com/@alearningaday/horses-cars-and-the-disruptive-decade-358b3fd6fdb9
https://ovin-navigator.ca/fr/centre-dapprentissage/transformation-de-la-mobilite/
https://kidder.ca/makedo-explore-tool-kit-50-pc-cat-md-a0050.html
https://www.407etr.com/fr/usage-statistics
https://thinkingpathwayz.weebly.com/seethinkwonder.html
https://createai.microbit.org/data-samples
https://www.make.do/?tw_source=google&tw_adid=&tw_campaign=21891386548&tw_kwdid=&gad_campaignid=21891394474
https://createai.microbit.org/data-samples
https://makecode.microbit.org/?lang=fr
https://classroom.iihs.org/egg-crash/

e Pain in the Neck | Crash Science in the Classroom (en anglais)
e Momentum Bashing 2 | Crash Science in the Classroom (en anglais)
e Think Fast, Act Fast | Crash Science in the Classroom (en anglais)
[ J
[

Distracted Driving Dangers | Crash Science in the Classroom (en anglais)
© Jeu de voiture avec Scratch

e D Découvrez le robot K8 et la trousse d'action climatique !

© SCRATCH 3 - Tuto #8 - Les instructions conditionnelles & les opérateurs log...
o History of Highway 407 ETR (en anglais)

Preoccupations et attentes liees a la santé et la
sécurité

La sécurité en atelier est une priorité. Les éléves doivent porter les équipements de
protection individuelle (EPI) requis et suivre les consignes de sécurité a tout moment. I
serait utile de revoir les documents ci-dessous afin de répondre a toute préoccupation
en lien avec la santé et la sécurité. Les considérations et les exigences en matiere de
seécurité varieront selon les postes de travail que vous choisirez de mettre en place,
ainsi que selon I'équipement requis pour chaque poste.

SECURIdoc : Technologie de la construction

SECURIdoc : Initiation & la technologie

Technologie & l'élémentaire SECURIdoc
Affiches SECURIdoc

Station 1: Parcours - force motrice

Pourquoi choisir cette station?

Cette station permet aux personnes invitées de découvrir la richesse et la diversité de
l'industrie automobile. Elle offre une vue densemble des multiples possibilités de
carriére dans ce secteur en constante évolution. En explorant les segments typiques de
l'industrie automobile, les personnes invitées peuvent mieux comprendre les parcours
professionnels possibles et trouver ceux qui correspondent a leurs intéréts et a leurs
compeétences.

Chaque segment joue un réle important pour garantir que notre société dispose d'un
transport fiable, sécuritaire et efficace. Commencer par comprendre ce que
représente chaque segment, ainsi que les différents rdles qu’il englobe permettra
d'établir les bases de cet événement.


https://www.youtube.com/watch?v=XC6ThbwB5uk
https://www.youtube.com/watch?v=HFsHt7A_6jA
https://www.youtube.com/watch?v=u6x5UMO4Tp4
https://www.youtube.com/watch?v=Bqb_Z263ihw
https://classroom.iihs.org/pain-in-the-neck/
https://classroom.iihs.org/momentum-bashing-2/
https://classroom.iihs.org/think-fast-act-fast/
https://classroom.iihs.org/distracted-driving-dangers/
https://octe.ca/application/files/2216/9722/0274/TCJ_SECURIdoc_Construction.pdf
https://octe.ca/application/files/3216/9723/2065/TIJ_SECURIdoc_Init_Expl.pdf
https://octe.ca/application/files/9316/9721/7889/SECURIdoc_Elementaire_2019.pdf
https://octe.ca/application/files/5616/9721/7889/Affiches_OCTE_SECURIdoc.pdf

FORCE MOTRICE

o Peintre de carrosseries automobiles
A Réparateur de carrosseries automobiles

A Réparateur de carrosseries et de dommages résultant
d'une collision

A Technicien d'accessoires électroniques d'automobile
& Technicien de boites de vitesses
Technicien de chariots élévateurs
Technicien de glaces de véhicule automobile
*Ter:hnir:ien de machines agricoles
Technicien de moteurs marins
A Technicien de motocyclettes
A% Technicien d'entretien automobile
A% Technicien d'entretien de camions et d'autocars
A% Technicien dentretien de remorgues de camions
Technicien de petits moteurs
Technicien d'éguipement de gazon
o Technicien d'éguipement lourd

A Technicien de systémes électrigues et d'alimentation en
carburant

& Technicien de véhicules récréatifs

A Technicien spécialiste des freins et du réglage de la
géométrie des roues

Usineur de piéces (v&hicule moteur)

Source : APPRENTICESHIP IN ONTARIO

Les types d’emplois et la disponibilité du personnel varient d'une communauté a l'autre
en Ontario. Nous espérons que vous pourrez faire appel a plusieurs partenaires
communautaires représentant différents segments de [lindustrie automobile. Le
tableau ci-dessous présente quelques exemples de parcours et de carriéres dans
chaque segment, que I'on retrouve couramment a travers la province.

Fabrication de véhicules

et de piéces automobiles

Entretien et réparation
aprés-vente:

Transport de
marchandises et
logistique :

La fabrication et
I'assemblage de pieces
automobiles.

Linspection, la réparation,
le remplacement et
I'entretien des véhicules.

Le transport, I'entreposage
de marchandises et la
prestation de services
logistiques.

e Machiniste

e Assembleur(euse),
inspecteur(trice) et
vérificateur(trice) de
vehicules automobiles

e Gérant de commerce
de détail et de gros

e Magasinier(ére) et
préposé(e) aux pieces

e Commis-vendeur(euse)

e Préposé(e) au courrier
et aux services postaux

e Messager(ére),
coursier(ére) et
colporteur(trice)



https://oyap.com/wp-content/uploads/2021/01/Trades-Posters.pdf

e Peintre industriel

e Technicien(ne) en
robotique

e Soudeur(euse)

e Meécanicien(ne)-monteu
r industriel

e Electricien(ne) industriel

e Ingénieur(e) mécanique

e Technicien(ne) en essais
de systemes
informatiques

e Technicien(ne) et
meécanicien(ne) en
instruments industriels

e Programmeur(euse)
d’automates
programmables (PLC)

e Chauffeur(euse) de
camions de transport

e Chauffeur(euse)-livreur(
euse) et coursier(ére)

e Préposé(e) a
l'expéeditionetala
réception

e Répartiteur(trice)

e Manutentionnaire

Planification de la
mobilité et des
infrastructures :

Outillage, matrices et
moules :

Véhicules connectés et
autonomes:

La planification, la
conception, le
développement et la
gestion des services de
mobilité et des
infrastructures.

La fabrication, la
réparation et la
modification de
prototypes et d'outils
spécialisés pour I'industrie
automobile.

La recherche, le
développement, les essais
et I'exploitation des
technologies de véhicules
connectés et autonomes
(C/AV).

e Ingénieur(e) civil

e Urbaniste et aménagiste
du territoire

e Technologue et
technicien(ne) en dessin
technique

e Analyste et consultant
en systémes
d'information

e Technicien(ne) en
réseaux informatiques

e Planificateur(trice) de
trajets d’autobus

e Chauffeur(euse)
d’autobus,
opérateur(trice) de
meétro et autres
opérateur(trice) de
transports en commun

e Machiniste

e Outilleur(euse)-ajusteur
(e)

e Fabricant de moules

e Soudeur(euse) et
opérateur(trice)de
machines connexes

e Opérateur(trice) de
machines-outils

e Opérateur(trice) de
machines dans le
traitement des minéraux
et des metaux

e Technicien(ne) en
robotique

e Meécanicien(ne)
industriel

e Electricien(ne) industriel

e Programmeur (euse)
d’automates
programmables (PLC)

e Peintre industriel

e Ingénieur(e) mécanique

e Ingénieur(e) mécanique

e Programmeur(euse)
informatique

e Analyste en
cybersécurité

e Administrateur(trice) de
réseaux et de systemes
informatiques

e Ingénieur(e) en matériel
informatique

e Technicien(ne) en essais
de systemes
informatiques

e Dessinateur(trice)
meécanique

e Designer industriel et
commercial

e Agent(e) de conformité

e Inspecteur(trice)




En plus des emplois mentionnés ci-dessus, si une école secondaire de votre reégion
offre un cours de technologie des transports ou une MHS (majeure haute
spécialisation) en transports, envisagez d'inviter les enseignant(e)s de ces programmes
a participer a cette station.

En utilisant ce tableau comme guide, contactez divers partenaires communautaires qui
travaillent dans différents secteurs de 'industrie automobile. Il est possible que certains
secteurs soient moins représentes, tandis que d’autres comptent plusieurs personnes
invitées. Lobjectif est d'inviter une diversité de personnes (environ 4 a 6) représentant
différents secteurs de I'industrie automobile. Cela peut servir de lancement et durer de
15 a 20 minutes, pendant lesquelles les personnes invitées partageront leurs points de
vue variés sur I'industrie automobile.

Les questions posées pourraient inclure les suivantes :

e Quel est votre métier/profession et en quoi est-il(elle) lieé(e) au domaine du
transport?

e Pourquoi avez-vous choisi de travailler dans ce domaine, et quel a été votre
parcours? Avez-vous toujours su que vous vouliez intégrer cette industrie?

e Quelles sont, selon vous, les qualités personnelles importantes pour travailler
dans ce secteur en tant que ? Et pourquoi?

e Quels types demplois et d'opportunités sont actuellement offerts a un(e) jeune
intéressé(e) par votre domaine?

e Selon vous, quel sera le plus grand changement dans le domaine du transport au
cours des 15 a 20 prochaines années?

Remarques:

e |l s'agit d'exemples de questions. Vous pouvez les modifier ou en poser d’autres
selon le contexte de votre événement.

e En fonction du nombre de partenaires invités, prévoyez eégalement du temps
pour des questions du public.

e Cette activité peut aussi servir de conclusion a 'événement, apres que chacun a
eu le temps de visiter plusieurs stations et de réfléchir au transport sous
différents angles.

A la sortie de la table ronde, affichez des panneaux de signalisation sur les murs. Voici
quelques exemples, tirés du site Internet Panneaux de signalisation | Guide officiel de
I'automobiliste | ontario.ca que vous pourriez utiliser :
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https://www.ontario.ca/fr/document/guide-officiel-de-lautomobiliste/panneaux-de-signalisation
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http://ontario.ca

Invitez les personnes a placer un papillon adhésif ou tout autre marqueur pour indiquer
ce qu'elles ressentent par rapport au transport aprés avoir écoute la table ronde.

Ensuite, posez une question ou une consigne claire aux participants. Demandez-leur de
se placer pres du panneau qui leur parle le plus. Vous pouvez eégalement leur demander
d'expliquer leur choix a un partenaire, en petit groupe ou en grand groupe. Cela peut
étre répéte avec plusieurs questions ou consignes.

Instructions pour le facilitateur :

1. Préparez plusieurs panneaux de signalisation a I'avance. Si les gens ne
connaissent pas le nom ou la signification des panneaux, il peut étre utile d'écrire
leur nom (et éventuellement leur signification) en dessous pour plus de clarté.
Placez les panneaux dans un endroit visible et suffisamment espacé pour que les
gens puissent se déplacer facilement.

2. Expliquez aux participants qu'ils devront choisir un panneau et se placer a céte,
en fonction de la consigne que vous leur donnerez. Encouragez-les a réfléchir a
la raison de leur choix.

3. Voici des exemples de questions ou de consignes pour amener les participants a
choisir un panneau :

e Choisissez un panneau qui représente ce que vous avez entendu.
e Quel panneau refléte le mieux la direction que nous prenons?

4. Une fois que tout le monde a fait son choix, demandez-leur de se diriger vers le
panneau en question. Une fois que c'est fait, demandez a chacun d'expliquer la
raison de son choix a un partenaire ou a un petit groupe. Demandez aux
participant(e)s de préter attention a I'emplacement des autres.

5. Enfin, demandez a des volontaires ou a un(e) représentant(e) de chaque groupe
de partager leurs réflexions. Il est important d'entendre tous les choix et les
raisons qui les ont motives.

Station 2 : Assembler une voiture

Pourquoi choisir cette station?

Lassemblage automobile possede une riche histoire en Ontario, particulierement dans
le sud-ouest, dans des villes comme Windsor, St. Thomas et Woodstock. Alors que
nous amorcons graduellement la transition vers I'électrification des véhicules dans les
anneées a venir, des minéraux issus de projets comme celui propose dans la région du
Cercle de feu, dans le nord de I'Ontario, joueront également un réle clé. L'Ontario attire
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aussi de nombreuses entreprises internationales, comme en témoigne I'annonce de
I'usine de batteries pour véhicules électriques de Volkswagen le 21 avril 2023.

Par ailleurs, si I'on considére les six secteurs du transport (présentés plus en détail ala
Station 1), la fabrication de véhicules et de pieces automobiles ainsi que l'outillage, les
matrices et les moules jouent un réle de premier plan dans la construction des
vehicules.

Enfin, il s'agit d’'une excellente activité STIM (sciences, technologie, ingénierie et
mathématiques) qui permet aux personnes participantes de s'impliquer activement de
maniére concréte. Plusieurs options sont proposées dans la section suivante, dont
certaines offrent la possibilité de sengager dans le processus de design en ingénierie.

Comment cette station fonctionne-t-elle?

Comme le nom de la station I'indique, les personnes participantes sont invitées a
construire une voiture. Plusieurs options sont possibles, chacune ayant des niveaux de
difficulté et des couts différents.

Option 1: Voiture a moteur (de Kidder)

Description :

La poulie du moteur utilise une courroie enroulée autour d'une poulie fixée a l'essieu
des roues pour propulser la voiture. I[déal pour initier les éléves aux poulies, au
frottement, a la vitesse et a I'électricité. Nécessite peu de découpe avec une scie a
meétaux ou une scie a chantourner, ainsi que le percage de la poulie.

Site Web de Kidder : Motor Car - Single Kits Cat# 80-5435-SK

Option 2 : Voiture solaire (de Kidder)

Description : Initiez les éléves aux principes fondamentaux de I'énergie alternative
grace a la trousse de voiture solaire. Elle fonctionne tres bien a la lumiére directe du
soleil et illustre clairement la science de I'énergie solaire. Si les journées ensoleillées
sont rares selon la période de I'année, une ampoule halogéne de 500 watts fonctionne
egalement tres bien. Cette activité nécessite peu de découpage et de collage. Voici
une vidéo de la voiture en mouvement.

Site Web de Kidder :
Solar Car - Single Kit Cat# 80-5438-SK
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https://news.ontario.ca/fr/release/1002955/la-nouvelle-usine-de-batteries-pour-vehicules-electriques-de-volkswagen-permettra-de-creer-des-milliers-demplois
https://kidder.ca/motor-car-single-kits.html
https://youtu.be/0HeZZLpv0MI
https://kidder.ca/solar-car-single-kit.html

Option 3 : Voiture élastique (de Kidder ou PAJO)

Description :

Il suffit d’enrouler un élastique autour de I'essieu pour propulser la voiture. Cette
trousse est idéale pour illustrer les principes de la propulsion, du mouvement et des
forces. Peu de decoupe ou sciage requis.

Site Web de Kidder :
Elastic Car Design - Single Kit Cat# 80-5429-SK

Option 4 : Voiture piége a souris (de Kidder)

Description :

Qu'est-ce que le frottement et comment le gérer? Comment I'énergie est-elle stockée?
Comment calcule-t-on la vitesse? Ces questions sont explorées a travers ces petites
voitures. Parfait pour accompagner les apprentissages sur la puissance et le transport
de maniére concréte. Collage minimal requis.

Site Web de Kidder :
https://kidder.ca/mousetrap-car-kits-individual-kits.html

Option 5 : Voiture électrique en bouteille (d’Instructables)

Description : Cette voiture électrique en bouteille est inspirée du Youtubeur crazyPT.
L'équipe a utilisé des matériaux recyclables afin d'encourager la réutilisation du
plastique qui encombre les sites d'enfouissement. La voiture électrique en bouteille
peut étre construite par des enfants ou des adultes. C’est un projet amusant pour tous.
Ce site Web fournit des instructions étape par étape ainsi que la liste des mateériaux
suggeéres.

Site Web d’instructables :
Electric Bottle Car : 34 Steps (with Pictures) - Instructables

Option 6 : Voiture magnétique
Description : Deux variantes sont proposeées, toutes deux utilisant la force des aimants
pour faire avancer des prototypes de voitures. Chaque modeéle fait appel a des
matériaux recyclés ou facilement accessibles. Ces vidéos Youtube présentent la liste
du matériel requis ainsi que les étapes de construction :

e D Science in a Snap: Make a Magnet Car | STEAM | Ford

e © How To Make A Magnet Powered Vehicle | Simple Science Project
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https://youtu.be/WcYZ3y27Mb8
https://youtu.be/saCHgFzfx5Q
https://kidder.ca/elastic-car-design-single-kit.html
https://kidder.ca/mousetrap-car-kits-individual-kits.html
https://www.youtube.com/watch?v=voT-xADi-RE
https://www.instructables.com/Electric-Bottle-Car/

Option 7 : Recycler des disques compacts en voitures de course (d’Instructables)
Description : Comme le montre cette démonstration (vidéo en anglais), peu de
matériaux sont requis : des DC, des crayons, des élastiques, un pistolet a colle chaude,
des bouchons de bouteille et du ruban électrique. Ce site Web fournit la liste des
matériaux requis ainsi que les étapes a suivre.

Site Web d'instructables :

Recycling CDs Into Race Cars : 8 Steps (with Pictures) - Instructables

Option 8 : Voiture a hélice (d’instructables)

Description : Rapide et amusante, la voiture a hélice est une activité pratique
démontrant la poussée produite par I'air et I'inertie. De petites roues légeres ont moins
de d'inertie que de grandes roues, ce qui permet a la voiture d’atteindre sa vitesse
maximale plus rapidement! Le plan de lecon, une fiche-projet d’'une page et d’autres
idées de projets sont disponibles sur STEM-Inventions.com.

Site Web d’instructables :
https://www.instructables.com/Propeller-Powered-Car

Matériaux de Kidder :
Hélices en plastique, roues, 1/8“ Wooden Dowels

Station 3 : Laboratoire des collisions

Lamélioration de la sécurité est 'une des promesses de la conduite autonome, en
particulier lorsqu’elle est connectée a d'autres veéhicules, aux infrastructures et aux
usagers de la route. Cependant, des accidents surviennent toujours, et nous sommes
encore loin d'un parc de transport entierement autonome et connecteé sur nos routes,
ponts et autoroutes. Les accidents continuent de se produire, et les constructeurs
automobiles travaillent toujours a rendre les véhicules aussi sécuritaires que possible,
compte tenu des conditions auxquelles ils peuvent étre exposés.

Crash Science in the Classroom propose plusieurs vidéos et expériences permettant
aux personnes invitées de simuler les forces et les situations qui surviennent lors d’'un
accident de voiture. Chaque activité comprend une introduction, un plan de lecon
complet, une démonstration vidéo et une conclusion.

Remarque : Il est possible d’associer certaines de ces expériences a la voiture
construite lors de la Station 2. Par exemple, I'expérience « Egg Crash! Designing a
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https://youtu.be/KwLZwJP4URU
https://www.instructables.com/Recycling-CDs-Into-Race-Cars/
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https://www.instructables.com/Propeller-Powered-Car/
https://kidder.ca/propeller-152-mm-35-pkg.html
https://kidder.ca/bulk-kidder-front-wheels.html
https://kidder.ca/dowel-hardwood-3mm-1-8-61cm-cat-83-2002-02.html
https://classroom.iihs.org/
https://classroom.iihs.org/egg-crash/

Collision Safety Device » pourrait constituer une suite logique aprées la fabrication d'une
voiture a moteur.

Comment fonctionne cette station?

Il existe plusieurs legons gratuites sur la science des collisions destinées aux éléves.
Elles comprennent notamment plusieurs vidéos expliqguant comment réaliser chaque
expérience, dont :
introduction;
e conclusion;

e la physique en action;

e activités d’enrichissement.
Des fiches d’activités pour les éléves sont également fournies afin de détailler
davantage la legon et I'expérience. Les ressources pour les enseignant(e)s nécessitent
toutefois une inscription sur le site Web.

Bien que toutes ces legons soient en lien avec ce sujet, certains éléments sont a
prendre en considération pour les adapter a cet événement :

e la sécurité;

e ['utilisation multiple des mémes matériaux;

e ['accessibilité des matériaux.

Lien vers les vidéos :

Pain in the Neck | Crash Science in the Classroom
Momentum Bashing 2 | Crash Science in the Classroom

Eag Crash! Engineering a Crash Cushion

Think Fast. Act Fast | Crash Science in the Classroom
Distracted Driving Dangers | Crash Science in the Classroom

Station 4 : Codage

Pourquoi choisir cette station?

Considérant les tendances émergentes dans les domaines de l'automobile et de la
mobilité maintenant et dans le futur proche, les programmes de transition et les
carriéres impliquant le codage et la programmation informatique joueront un réle
essentiel dans cette industrie et deviendront beaucoup plus courants. Parmi ceux-ci, on
peut citer, sans s'y limiter :

e Technicien(ne) en génie électrique et électronique
e Spécialiste du support de réseaux informatiques
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e Programmeur(euse) PLC
¢ Ingénieur(e) et concepteur(trice) de logiciels

Comment cette station fonctionne-t-elle?

Vous trouverez ci-dessous plusieurs facons pour les participants d'utiliser le codage.
Chacune nécessite des quantités de temps et de ressources variables. Lidée n'est pas
de toutes les choisir, mais plutdt de choisir celles qui sont accessibles et qui peuvent
étre soutenues lors d'un événement de programme de transition et les STIM comme
celui-ci.

Option 1: Véhicule autonome et logiciel SCRATCH
Dans cette lecon, les éléves discuteront de l'avenir des transports et créeront un jeu
dans Scratch simulant le fonctionnement des voitures autonomes. Cette lecon

nécessite des ordinateurs et un accés a Internet ou I'éditeur Scratch hors ligne et les
projets de demarrage téléchargés sur les ordinateurs a l'avance.

Lien vers la lecon : Self-Driving Cars

Vidéo d'un jeu de voiture avec Scratch : @ Jeu de voiture avec Scratch
Option 2 : Voiture a programmer

La voiture a programmer est un projet tout-en-un qui permet d'apprendre a
programmer. A I'aide de Micro:bit, elle est facile & assembler. Elle est contrélée par 2
moteurs indépendants. Elle peut voir une ligne et la suivre grace a son capteur
ultrasonique et 3 capteurs infrarouges. Lorsqu'elle est utilisée en conjonction avec les
fonctionnalités radio du micro:bit, les possibilités sont infinies.

Voici un lien vers une vidéo qui présente ce produit :

© Découvrez le robot K8 et la trousse d'action climatique !

Remarque : Le micro:bit est vendu séparément.

Produit et informations supplémentaires :
https://bb.ca/fr/b2c/catalogue/codage-39/codage-et-programmation-859/-/-/p/robot-k
8-seul-microbit-non-inclus-2499317/

Option 3 : Feux de circulation STOP:BIT



https://www.youtube.com/watch?v=XC6ThbwB5uk
https://www.youtube.com/watch?v=HFsHt7A_6jA
https://www.canadalearningcode.ca/lessons/self-driving-cars/
https://bb.ca/fr/b2c/catalogue/codage-39/codage-et-programmation-859/-/-/p/robot-k8-seul-microbit-non-inclus-2499317/
https://bb.ca/fr/b2c/catalogue/codage-39/codage-et-programmation-859/-/-/p/robot-k8-seul-microbit-non-inclus-2499317/

Le STOP:bit pour BBC micro:bit est 'amélioration ultime pour les projets de feux de
circulation et de passage pieton. Non seulement il rend le codage du projet un jeu
d'enfant, mais la carte est egalement fournie pre-assemblée, vous n‘avez donc méme
pas besoin de sortir le fer a souder.

Note : Le micro:bit est vendu séparément.

Produit et informations supplémentaires :
Kitronik STOP:bit - Traffic Light for BBC micro:bit — Fair
Chance Learning

Option 4 : LEGO Spike

LEGO SPIKE est une solution d'apprentissage compléte qui
associe le jeu pratique a des expériences de codage
numerique. Il'y a plusieurs modéles a choisir, si tu veux un
chariot de livraison ou un vélo intelligent.

Apprenez-en davantage sur le mouvement, comment utiliser la lumiére et le son, la
détection et I'évitement d'obstacles, et comment programmer a I'aide du logiciel de
LEGO SPIKE.

Advanced Driving Base Assembly

Site : LEGO Education SPIKE Prime

Produit et informations supplémentaires :
LEGO® Education SPIKE™ Essentiel - Ensemble de base - Brault & Bouthillier

Option 5 : Apprendre a coder avec I'instruction conditionnelle

Les instructions conditionnelles sont fondamentales pour la logique de contréle dans
les programmes, permettant aux applications de prendre des décisions.

A l'aide de Scratch, vous pouvez réussir a bien prendre en compte les instructions « Si,
Alors, Sinon » et étre adapté a la programmation d'une voiture autonome.

Voici un lien vers une vidéo qui présente la condition :
© SCRATCH 3 - Tuto #8 - Les instructions conditionnelles & les opérateurs logiques
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Source : https://scratch.mit.edu/projects/1205020574

Donnez aux éléves ce pseudo code, pour une simulation d’'une automobile, qui pourrait
ressembler a ceci pour une voiture souhaitant tourner & gauche a une intersection :

Q1: Le feu de circulation est-il vert? Sinon — Alors vous devez vous arréter a
l'intersection. Si oui — Passez ala Q2...

Q2 :Y a-t-il des piétons dans l'intersection? Si oui — Alors vous devez vous arréter a
l'intersection. Sinon — Passez a la Q3...

Q3:Y a-t-il des voitures dans la voie d'en face qui continuent tout droit ou qui
indiquent un virage a droite? Si oui — Alors vous devez vous arréter a l'intersection.
Sinon — Vous pouvez continuer et tourner a gauche.

Donnez la chance aux €léves de faire I'activité par eux-mémes dans le logiciel scratch.
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Station 5 : Simulation de circulation

Pourquoi choisir cette station?

L'un des aspects les plus importants a considérer en matiére de transport est la
planification de la mobilité et des infrastructures, c’est-a-dire la planification, la
conception, le développement, la gestion et I'exploitation des services de mobilité et
des infrastructures associées. Cela comprend les routes, le transport en commun, les
systemes de transport intelligents (STI), les services de mobilité partagée et
I'environnement bati (ROIV).

Cette simulation permet aux personnes invitées de modifier différents facteurs qui
influencent la mobilite, tels que la vitesse, la fluidité de la circulation, I'ajout
d'infrastructures (ex. : feux de circulation), ainsi que plusieurs autres éléments.
Comment cette station fonctionne-t-elle ?

Il s’agit d'une activité interactive en ligne qui ne nécessite aucun logiciel (en anglais
seulement) :
Microsimulation of Traffic Flow: Roundabout

Préchargez cette simulation sur plusieurs Chromebook, ordinateurs portables,
tablettes, etc., disposes autour de la station. Vous pouvez également choisir de
I'installer sur un écran plus grand ou un tableau interactif.

Voici trois activiteés guidées que les personnes invitées peuvent réaliser :

Activite 1: Rond-point

1. Rendez-vous sur le site Microsimulation of Traffic Flow: Roundabout ou
sélectionnez I'icbne du rond-point dans le menu du haut (visible a gauche).

2. Il s’agit d’'un rond-point classique a 4 branches. Vous pouvez controler les flux
de circulation de deux fagons :
a. Le flux entrant, a l'aide des curseurs Traffic Flow et General
b. Le flux sortant, a I'aide du menu deéroulant intitulé par défaut « All
Directions ».

Amusez-vous a modifier ces parametres pour observer les réactions du trafic. Vous
pouvez aussi changer les régles de circulation et faire glisser des feux de signalisation
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https://ovin-navigator.ca/fr/secteur-de-lautomobile-et-de-la-mobilite/apercu/
https://www.traffic-simulation.de/roundabout.html
https://www.traffic-simulation.de/roundabout.html

ou d’autres éléments directement sur la route.

3. Créez un embouteillage! Modifiez les paramétres de la simulation de maniére a
provoquer un bouchon. Ensuite, ajustez-les pour rétablir une circulation fluide.
a. Qu'est-ce qui a causé I'embouteillage et comment I'avez-vous résolu?

Activite 2 : Croisement

1. Rendez-vous sur Intersection.

2. Leréglage par défaut est le « scénario standard » : pas de feux de circulation
ni d'arréts, seulement une circulation tout droit. C'est le chaos. Amusez-vous a
modifier les régles de circulation et le nombre de voies avec les menus
déroulants, ainsi qu’'a changer le trafic et les relations origine-destination avec
les curseurs. Observez ce qui se passe lorsque vous effectuez différents
changements.

3. Réinitialisez la simulation. Cliquez sur « Régles de circulation » — « Priorite a
droite » et observez ce qui se passe. [La priorité a droite signifie que le
conducteur doit laisser passer en premier la personne qui approche
I'intersection a sa droite.] Résolvez ce probléeme en modifiant les régles de
circulation. Quel était le probleme et comment I'avez-vous résolu?

Activité 3 : Fermeture d’'une voie

1. Rendez-vous sur Microsimulation of Traffic Flow: RoadWorks.

2. Dans ce scénario, vous pouvez simuler un systéme ouvert avec une fermeture
de voie (par exemple, en raison de travaux) a 'emplacement des carrés noirs.

Dans la configuration initiale, une limite de vitesse de 80 km/h est imposée. Cela
affecte uniquement les voitures, car les camions ont de toute fagcon une vitesse
maximale de 80 km/h (du moins dans cette simulation...). Comme vous pouvez le voir,
un embouteillage se forme rapidement. Pourquoi pensez-vous que cela arrive?

3. Amusez-vous a modifier les différentes variables dans le menu, ou en faisant
glisser et en déposant différents éléments de la section centrale sur la route
pour résoudre cet embouteillage et maintenir la circulation.

Que faites-vous pour y parvenir?
Est-ce quelque chose qui pourrait arriver dans la vie réelle? Pourquoi ou pourquoi
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pas?

Station 6 : Exploration des parcours au secondaire et
au postsecondaire

Pourquoi cette station ?

Invitez les personnes a réfléchir a I'image ci-dessous comme point de départ ou
élément déclencheur de réflexion.

Fastest growing vs. fastest declining jobs Ec:é)%%ﬁc

Top 10 fastest growing jobs Top 10 fastest declining jobs

Al and Machine Learning Specialists 1 Bank Tellors and Related Clorks.
Sustainability Specialists 2 M Postal Service Clerks
Business Intelligence Analysts 3 M Cashiors and tickot Clerks
Information Security Analysts 4 Data Entry Clerks

Fintech Engineers 5. Administrative and Executive Secretaries.

I R “R i S

Data Analysts and Scientists 6. Material-Recording and Stock-Keeping Clerks.

~
E

7. Robotics Engineers Accounting, Bookkeeping and Payroll Clerks
[ Big Data Specialists 8. Legislaters and Officials

e Agricultural Equipment Operators 9 Statistical, Finance and Insurance Clerks

Door-To-Door Sales Workers, News and Street Vendors,
and Related Workers

10. ﬁ Digital Transformation Specialists 10,

Source
Worid Economic Forum, Future of Jobs Report 2023.

Source: The Future of Jobs Report 2023 | World Economic Forum

Beaucoup de ces parcours et carriéres sont directement liés au secteur du transport et
de la mobilité. Cela permet de cadrer I'exploration des parcours professionnels,
puisque des emplois, carriéres et opportunités seront disponibles dans un avenir
proche.

Comment cette station fonctionne-t-elle ?

Présentation des programmes offerts au secondaire (p. ex. PAJO, COOP, MHS, etc.).

Programmes offerts au secondaire

Communiquez avec l'école secondaire de votre région et/ou avec la personne
responsable du PAJO, des MHS ou de I'apprentissage par I'expérience pour obtenir de
I'information sur les programmes liés au secteur des transports offerts aux éleves du
secondaire dans votre conseil scolaire.
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A. Education coopérative (coop)

L'éducation coopérative permet aux €léves du secondaire d’'obtenir des credits tout en
effectuant un stage en milieu de travail dans la communauté, en complément de leur
apprentissage en classe ou en ligne. Ces stages sont organisés par I'école secondaire
de I'éléve et doivent respecter les politiques et les lignes directrices du Ministére de
I'Education. lls sont généralement offerts pour 2 ou 4 crédits, a I'automne, au printemps
ou a l'éte.

Exemples de stages en lien avec le secteur des transports:

Mécanique automobile, de camions ou de motos
Esthétique automobile

Concessionnaires locaux

Magasins de piéces automobiles

Carrosserie

Exploitants de services de transport en commun

B. Majeure Haute Spécialisation (MHS)

La Majeure Haute Spécialisation (MHS) est un programme spécialisé qui permet aux
éléves de cumuler des crédits pour leur dipldme d'études secondaires de I'Ontario tout
en concentrant leur apprentissage sur un secteur economique specifique. Il s'agit d'un
programme approuveé par le Ministére de I'Education.

Les eléves regoivent un sceau MHS sur leur dipléme lorsqu'ils :

e complétent un ensemble de 8 a 10 cours liés au secteur choisi

e obtiennent des certifications reconnues par I'industrie (ex. : secourisme, RCR)

e acquierent des compétences pratiques grace a des stages en milieu de travail
(coop)

Les MHS sont offertes dans 19 secteurs, y compris celui des transports. Pour en savoir
plus :
Guide de la Majeure Haute Spécialisation — Transports

Remarque : toutes les écoles secondaires n'offrent pas une MHS en transports.

C. Programmes a double reconnaissance de crédits

Les programmes a double reconnaissance de crédits permettent a des éléves
admissibles du secondaire de suivre des cours collégiaux ou d’apprentissage qui
comptent a la fois pour :
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e leur dipldme d'études secondaires de I'Ontario
e un certificat, un diplédme, un grade ou un certificat d’apprentissage au niveau
postsecondaire

Les éléves sont soutenus par leur enseignant(e) attitré au secondaire et leur
enseignant(e) au niveau collégial. lls ont également accés a divers services offerts par
le college.

Les options varient selon la région, les programmes collégiaux et les possibilités
d’apprentissage offertes. Plusieurs, comme le soudage, sont pertinents dans de
nombreux secteurs, y compris le transport.

D. Programme d’apprentissage pour les jeunes de I'Ontario (PAJO)

Si vous étes au secondaire, vous pouvez obtenir des credits coopératifs par le biais de
stages dans un métier specialisé, par exemple celui de technicien d’entretien
automobile. Les crédits coopératifs sont des crédits du secondaire obtenus en milieu
de travail.

Le PAJO permet aux éléves de commencer a développer les compétences liees a un
metier spécialise et a la voie de I'apprentissage tout en étant encore a I'école
secondaire. En d’autres termes, les éléves peuvent amorcer le parcours vers
l'obtention de leur certificat de qualification dans le métier de leur choix.

Pour étre admissible au PAJO, vous devez:

avoir au moins 15 ans

étre inscrit a I'école secondaire a temps partiel ou a temps plein
étre en 11e ou 12e année, ou I'équivalent

avoir obtenu au moins 14 crédits

Les éléves ayant terminé la 10e année peuvent participer au PAJO durant I'été
précédant leur entrée en 11e. Veuillez contacter le ou la conseiller(ére) en orientation
de votre école ou le coordonnateur PAJO de votre région pour savoir si ce programme
est offert dans votre école.

Station 7 : Lautobus scolaire de 2036

Pourquoi cette station?

Prenez le temps d’'observer les deux images ci-dessous :
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5" AVE NYC

the

5t AVE NYC

1913

Where is

the

Source : Horses, cars, and the disruptive decade | by Rohan Rajiv | Medium

En 1900, sur la 5e Avenue a New York, on trouvait un seul vehicule motorisé parmi une
foule de caléches tirées par des chevaux. Treize ans plus tard, sur cette méme rue, il ne
restait qu'un seul cheval au milieu d’'un flot d’'automobiles. Un changement incroyable
en seulement treize ans, méme pas une génération.

Comme Henry Ford est en grande partie responsable de la démocratisation de la
voiture, il vaut la peine de réfléchir a cette citation de lui :

« Nous n'avons eu qu’un seul objectif principal au fil des années : offrir au public un
moyen de transport d’'une qualité fiable, au colt le plus bas possible. Notre voiture a
été appelée la « voiture universelle » il y a trente ans, car elle répondait a de nombreux
besoins; elle est toujours la « voiture universelle » aujourd’hui pour la méme raison. »

— Henry Ford. Ford News. 1 (Traduction libre)

A bien des égards, les aspirations pour I'avenir du transport ne sont pas si différentes.
2.2 millions de véhicules sont produits chagque année en Ontario. A quoi ressemblera la
« voiture universelle » du 21e siécle? Partagée? Ecologique? Autonome? Ou autre
chose? Cette station est I'endroit idéal pour y réfléchir.
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Un autre point de réflexion intéressant est I'infographie située a droite (vous pouvez y
accéder en plus grand format ici).

En 2017, le gouvernement du Canada a publié sa strategie Transport 2030, qui s’articule
autour de cinqg grands themes :
1. Le voyageur
Le renforcement de la sécurité des transports
Le transport ecologique et innovateur
Les voies navigables, les cotes et le Nord
Des corridors commerciaux aux marchés mondiaux

AW

Méme si ces informations commencent a dater, elles visaient initialement un horizon de
treize ans. C'est pourquoi nous vous invitons a imaginer I'autobus scolaire de 2036,
treize ans dans le futur (a partir de la date de publication de cette activité).

Source : Transports 2030 — Infographie

Comment cette station fonctionne-t-elle ?

Présentez les deux images ci-dessus comme elément déclencheur de réflexion pour
les personnes invitées (elles sont disponibles ici). Ensuite, rappelez-leur certaines des
tendances émergentes en matiére d’automobile et de mobilité qui auront une influence
sur les véhicules fabriqués dans un avenir rapproché, notamment :

Connectivité

Grace a la connectivité (avec d’autres véhicules, les infrastructures et les usagers de
la route), les véhicules peuvent mieux percevoir leur environnement. Cela présente
de nombreux avantages, notamment une sécurité routiere accrue, une circulation
plus fluide, une meilleure expérience de conduite et des retombées
environnementales positives.

Les véhicules connectés (VC) recueillent des données en communiquant avec
d’autres véhicules, des usagers de la route et des infrastructures urbaines. lIs utilisent
ensuite ces informations et les transmettent aux vehicules et infrastructures
environnants pour prendre des décisions plus sures et plus éclairées.

Par exemple, un vehicule peut recevoir un message provenant des feux de circulation
ou d'autres voitures signalant un embouteillage, un accident ou une route fermée. Le
conducteur peut alors décider de modifier son itinéraire ou de ralentir.
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La connectivité peut étre assurée grace a différentes technologies de
communication, comme les communications dédiées a courte portée (DSRC) ou les
connexions cellulaires via 4G LTE ou 5G, souvent désignée sous le nom de C-V2X
(communication cellulaire véhicule-vers-tout).

Conduite autonome (véhicules autonomes)

Les véhicules autonomes (VA) sont capables de détecter, reconnaitre, anticiper et
réagir aux mouvements de tous les éléments du systéme de transport qui les
entoure. Cela pourrait entrainer de nombreux avantages pour la mobilité, notamment
une sécurité accrue, une réduction des couts de transport et un meilleur acces aux
services de mobilite.

Les VA utilisent I'intelligence provenant d'équipements embarqués pour percevoir
leur environnement, sans avoir besoin de communiquer avec un conducteur, d'autres
vehicules ou aux infrastructures environnantes. Ces eéquipements incluent des
cameéras haute définition, des radars et des technologies LiDAR.

La Society of Automotive Engineers (SAE) a établi une classification des six niveaux
d’automatisation, comme indiqué dans le schema.

Mobilité partagée

Les services de mobilite partagée offrent de nouvelles solutions innovantes aux
enjeux liés aux déplacements, remettant en question certains modéles traditionnels
comme la voiture privée, le taxi ou les transports en commun.

La mobilité partagée désigne des services et ressources de transport utilisés
collectivement par plusieurs usagers. Cela comprend :
e micro-mobilité
e autopartage (car-sharing)
e service de VTC (voiture de transport avec chauffeur, tel que Uber par
exemple)

Remarque : vous pouvez compléter cette liste avec des exemples comme le
covoiturage, I'autopartage, les vélos et trottinettes en libre-service, etc.

Electrification

Les véhicules électriques (VE) sont propulsés par de I'électricité provenant d’'une
source extérieure, une batterie, des panneaux solaires, une pile a hydrogéne ou un
générateur électrique*.

Les VE peuvent étre entierement électriques (VE a batterie) ou hybrides
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rechargeables (VEHR), combinant I'électricité a une autre forme d’énergie ou de
carburant.

Les véhicules électriques sont de plus en plus efficaces, atteignent des vitesses plus
élevées et deviennent plus abordables. lls apportent de nombreux avantages
économiques et environnementaux, notamment une réduction des couts de
carburant, de la consommation d’énergie et des émissions a I'échappement.

*Source : Air Pollution from Motor Vehicles : Standards and Technologies for
Controlling Emissions (livre)

Intelligence artificielle (1A)

Lintelligence artificielle (IA) est au coeur du fonctionnement des véhicules
autonomes. Elle permet aux machines d’exécuter des taches habituellement
accomplies par les humains.

Dans le contexte de la conduite autonome, I'lA est essentielle pour reproduire les
sens humains et leurs réactions, permettant ainsi a un véhicule de se déplacer sans
conducteur.

Grace a l'apprentissage automatique (Machine Learning — ML), une sous-catégorie
de I'lA, les données recueillies en continu par les capteurs et les technologies de
communication embarqués permettent de développer des modéles qui percoivent
I'environnement du véhicule et prennent des décisions éclairées en matiére de
conduite et de contrdle.

Informations et images du graphique ci-dessus tirées de Transformation de la mobilite
- OVIN's Skills & Career Navigator

1 Coming in 2036

t |

Io o-

*Image de Bus Png Transparent HQ PNG Download [ FreePNGimg

Tout comme la 5e Avenue a New York est passée principalement des chevaux aux
voitures en treize ans, nous sommes eégalement au début de grands changements dans
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I'automobile. A quoi ressemblera I'autobus scolaire de 2036 (dans treize ans)? Que
pourra-t-il faire, quel type d'énergie utilisera-t-il, et qui conduira ces éleves a I'école?

Le défi: Imaginez a quoi pourrait ressembler cet autobus scolaire et soyez capable
d’expliquer vos choix. Cela peut se faire de plusieurs maniéeres :

Avec des mots (a I'écrit)

A main levée ou en utilisant un modéle courant comme ceux que l'on trouve ici
En utilisant un logiciel de conception numérique (plus avancé)

En le créant! Une idée est d'utiliser du carton et des kits Makedo pour construire
votre propre autobus, ou de le fabriquer avec des matériaux recyclés et/ou
réutilisés.

Station 8 : Mathletiques 407

Cette station s’inscrit dans la branche des données du programme de mathématiques
de la 1re a la 8e année:

D1. traiter, analyser et utiliser des données pour formuler des arguments persuasifs et
prendre des décisions éclairées dans divers contextes de la vie quotidienne.

Chaque jour, des centaines de milliers de conducteurs choisissent d'emprunter
I'autoroute 407 ETR, la premiére autoroute au monde entiérement électronique et a
acces libre, offrant un trajet rapide, sécuritaire et fiable a travers la région du Grand
Toronto. Heureusement, 407 ETR publie aussi des statistiques des cing dernieres
années, sous forme de tableau de données et de graphe linéaire.

Que peuvent nous révéler ces données?
Y a-t-il des tendances ou des motifs a observer?

Usage Statistics | Autoroute 407 ETR (disponible en anglais seulement)

Comment cette station fonctionne-t-elle ?

Commencez par cette vidéo (en anglais seulement) sur I'histoire de la 407 ETR pour
établir le contexte.

Voici des apergus miniatures des ensembles de données. Des versions plus grandes
sont disponibles sur le site Web de la 407 ETR (en anglais seulement).
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A noter : Le site est bilingue, mais les statistiques sont en anglais.

407z 2018 2019 2020 2021 2022 2023
280,000,000
Jan 193,763,795 189,846,475 189,382,163 72,191,210 100,683,598 152,902,081
Feb 181,401,566 173,079,909 177,694,217 75807,612 122,685,376 147,928,492
230,000,000
Mar 203,134,604 203,958,702 123,688,986 108,055,945 150,537,096 179,273,879
Apr 210,106,791 215,368,383 42105590 93,226,860 160,884,111
180,000,000
7 May 249,228,687 242,749,840 63,937,262 105,616,407 190,613,258
S
= Jun 254,410,844 248,833,840 104,884,196 143,927,616 217,963,726
E 130000000
2 Jul 256,324,360 263,056,387 135,001,112 180,357,132 217,797,915
50,000,000 Aug 267,219,149 269,744,021 150,040,582 205,708,068 237,736,021
Sep 240,102,980 242,630,032 149,915,346 190,560,050 223,411,762
30,000,000 Oct 254,774,238 259,922,042 137,283,085 188,752,542 219,517,193
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul
Nov 238,227,802 230,083,876 122,546,565 175,790,657 199,043,229
—2018 —2019 —2020 —2021
Dec 198,786,743 202,290,383 104,020,838 155,721,152 171,943,245
40721 2018 2019 2020 2021 2022 2023
470,000 Jan 366,464 356,551 354,154 153,451 195,567 277,549
420,000 Feb 383,350 360,674 358,742 169,764 243,702 291,431
Mar 381,312 379,493 235,359 200,881 259,128 306,503
370,000
Apr 395,462 399,121 93,804 186,944 287,853
320,000
May 441,703 424,779 131,623 203,058 319,364
& 270,000
] Jun 456,468 445,971 190,929 249,834 353,104
H
H
g o000 Jul 434,691 430,959 230,988 281,123 340,283
£
170,000 Aug 431,219 434,158 255,513 308,991 351,335
Sep 441,546 435,954 262,283 307,393 363,216
120,000
Oct 438,504 437,326 250,108 307,739 355,189
70,000
Jan  Feb Mar Apr May Jun Jul Nov 429,824 419,227 233,389 299,739 338,315
——2018 —2019 —2020 —2021 Dec 379,021 370,577 205,405 270,374 302,160

Affichez cette information en grand format afin que les participant(e)s puissent lire

clairement les chiffres.

Invitez tout le monde a examiner les données. Chaque personne peut recevoir trois (ou
plus) papillons adhésifs et répondre aux questions suivantes :
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Y, Voir : Qu'est-ce que vous voyez ?

S @f Quelles sont vos observations ?

N
!

¢ r) J  Penser critique : A quoi cela

vous fait-il penser ? Quelles sont
vos interprétations ?

? Se questionner : Quelles

2 questions cela souleve-t-il pour
? vous ? Qu'est-ce que cela vous
amene a vous demander ?

YOS Vi
i 7
Voir : Qu'est-ce Penser critigque t A Se questionner : Quelles

guestions cela souléve-t-

gue vous voyez 7 oi cela vous fait-il
Quielles sont vos penq“ ser 7 Quiclles sont ity 7 Quiest-ce
: . que cela vous améne &
ohservations ? vos interprétations ? vous demander 2

Source originale : See Think Wonder

Une fois qu'ils ont eu l'occasion d'ajouter leurs propres réflexions, donnez a chaque
participant 3 autocollants en forme d'étoile (ou de voiture) et demandez-leur de placer
leur autocollant sur une réflexion dans chaque colonne avec laquelle ils sont d'accord
et qui les a marqués de préférence celle d'un camarade.

A la fin de la soirée, il y aura une liste de réflexions de qualité sur ces données, que les
eléves, le personnel et les parents/tuteurs pourront prendre en considération.

Questions de réflexion :
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Quelle est la principale lecon a retenir?

Maintenant, quelle est la prochaine étape?

Quelles questions ont émerge pendant cette session?

Quelles notions mathématiques avez-vous explorées?

Est-ce que cela ressemble a quelque chose que vous avez déja fait?
Comment vous sentez-vous par rapport a ces mathématiques?
Qu'avez-vous remarqué a propos de ces mathématiques?
Pourriez-vous veérifier votre réponse? Comment?

Comment expliquez-vous cela a un éléve d'une salle de classe du cycle primaire
ou moyen?

Quelles terminologies mathématiques avez-vous utilisées ou apprises?
Que pensez-vous de ce genre de mathématiques?

Quand utilisez-vous ce genre de mathématiques a I'école? A la maison?
A quoi vous font penser ces mathématiques?

Est-ce que ce probléeme et votre réponse ont du sens pour vous?

Station 9 : Apprentissage automatique

Pourquoi cette station?

Lintelligence artificielle (1A) est le fondement des véhicules autonomes et est
couramment utilisée pour que les machines puissent accomplir des taches reéalisées
par les humains. Dans la conduite autonome, I'1A est nécessaire pour reproduire les
sens et les réactions humaines, permettant aux vehicules de se passer de conducteur.

Utiliser 'Apprentissage automatique (Machine learning)

Site : https://createai.microbit.org/data-samples

Ce site est en anglais, par contre, il ajoute plusieurs langues au fur et a mesure qu'il
traduit I'information. Ce logiciel est tellement nouveau qu’il y a seulement 6 langues.
Toutefois, vous pouvez écrire « tourner a gauche » et « tourner a droite » en frangais.

Cette station donne l'occasion de faire comprendre aux participants que méme si les
voitures finissent par se conduire toutes seules, les décisions qu'elles prennent sont le
résultat d'un code et d'algorithmes congus par des humains.

Comment cette station fonctionne-t-elle?
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Premiérement, ils doivent construire un volant a I'aide de carton et des attaches a I'aide
de Makedo.

Site web : Makedo

Aprés que les participants ont créé un volant, les participant(e)s vont se connecter la
programmation d’'un micro:bits a I'aide du site web:
https://createai.microbit.org/data-samples

Your micro:bit is not connected

Connect to record data samples

La collecte des données :

Lapprentissage automatique a besoin de données pour « apprendre ». Le micro:bit est
idéal pour cela, car il est équipé de plusieurs capteurs :

Un accéléromeétre : pour mesurer le mouvement, l'inclinaison et les gestes (par
exemple, agiter le micro:bit, le faire tourner, etc.).

Une boussole : pour l'orientation (x, y, z).

Les participants collectent des échantillons de données en effectuant des actions
spécifiques avec le micro:bit. Par exemple, ils peuvent enregistrer les données de
l'accélérometre en tournant a droite ou a gauche avec le micro:bit sur le volant.

L'utilisateur envoie les données collectées a l'outil. Loutil d'apprentissage automatique
analyse ces données pour trouver des motifs et des corrélations.

Il crée alors un « modéle » qui est capable de reconnaitre ces motifs. En d'autres
termes, le modéle a appris a distinguer un geste d'un autre en se basant sur les
données fournies.

Les participants ont besoin d'un Chromebook ou d'un portable pour cette activite.
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Une fois le modeéle entraing, il est « transféré » sur le micro:bit. Ce modeéle est
beaucoup plus petit et plus simple que le modele d'origine, car il a été optimise pour
fonctionner sur le microcontréleur.

Le micro:bit est souvent programme avec MakeCode pour utiliser ce modele. Le code
est assez simple : il demande au micro:bit de lire en permanence les données de ses
capteurs. Le micro:bit utilise le modéle pour interpréter ces données en temps réel.

Parfois, les participants doivent faire une autre collecte de données, car les minutages
sont de 30 secondes par mouvement et les données ne sont pas fiables.

Cette approche permet aux participants de comprendre de maniére concrete les
concepts clés de I'A : la collecte de données, I'entrainement d'un modéle et son
application pour résoudre un probleme.

Station 10 : Reflexion finale

Pourquoi cette station?

Une fois que les participant(e)s ont eu 'occasion de visiter les différentes stations et de
participer aux activités interactives, ils sont invités a une derniére réflexion : les
panneaux de signalisation 2.0. Cette activité servira de réflexion finale sur la soirée et
donnera aux participant(e)s une chance de considérer I'ensemble de I'événement.

Comment cette station fonctionne-t-elle?

Tout comme apreés le panel de la Station 1, ils sont invités a laisser une note, un point ou
une autre marque pour exprimer ce qu'ils ressentent apres I'événement. Voici quelques
panneaux suggeres, tirés du site Internet Panneaux de signalisation | Guide officiel de
I'automobiliste | ontario.ca que vous pourriez afficher :

Pour une consigne qui aménera les participants a choisir un panneau, vous pouvez
utiliser les exemples suivants :
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e Quel panneau routier reflete le mieux I'avenir de l'industrie des transports en
Ontario?

e Quel panneau routier refléte votre sentiment aprés aujourd'hui?

e Quel panneau routier représente le mieux ce que vous avez appris aujourd'hui?

Voir doc travail, infos a la fin, ajouter ici?

Annexe 1: Passeport de réflexion

Station 1: Parcours - force motrice

Réflexion:

Station 2 : Assembler une voiture

Réflexion :

Station 3 : Laboratoire des collisions

Réflexion :

Station 4 : Codage

Réflexion:

Station 5 : Simulation de circulation
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Réflexion :

Station 6 : Exploration des parcours au secondaire et au postsecondaire

Réflexion:

Station 7 : Lautobus scolaire de 2036

Réflexion:

Station 8 : Mathlétiques 407

Réflexion:

Station 9 : Apprentissage automatique

Réflexion:

Station 10 : Réflexion finale

Réflexion:
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