





















Ventilateur à manivelle
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 Aperçu du projet 
Ce projet est une traduction de la ressource «Geared Crank Fan Design Challenge». Cette traduction a été réalisée et partagée par le Conseil scolaire de district catholique de l'Est ontarien.

	Défi de conception
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	Les élèves recherchent, conçoivent et construisent (à l'aide des matériaux et des outils fournis) un ventilateur à manivelle à engrenages. Les engrenages doivent être disposés de telle sorte qu'ils soient entraînés par une courroie de ventilateur élastique et que le ventilateur tourne plus vite que la manivelle. Le ventilateur peut être tenu à la main ou posé sur une surface plane. 

Les élèves noteront leurs résultats, apporteront des modifications et procéderont à de nouveaux essais (si le temps le permet), puis rédigeront un rapport sur les étapes qu'ils ont suivies pour relever le défi de la conception.
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[bookmark: _nqm0oa1u1qw0]Objectifs d’apprentissage
Les élèves devront : 
· suivre les procédures de sécurité établies pour travailler avec des machines (par exemple, vérifier que les systèmes de poulies sont solidement fixés à un support sûr avant de les faire fonctionner ; être conscient que le remplacement d'une grande roue dentée par une plus petite modifiera la vitesse à laquelle le mécanisme se déplace);
· utiliser le processus de conception technique pour concevoir, construire et tester un système d'engrenage qui permet à un ventilateur manuel de tourner plus vite que la manivelle qui l'actionne;
· utiliser le vocabulaire de la science et de la technologie tel que poulie, engrenage, force et vitesse, dans la communication orale et écrite;
· utiliser diverses formes (par exemple, orale, écrite, graphique, multimédia) pour communiquer leurs solutions au défi de la conception à leur enseignant et à leurs camarades de classe.

[bookmark: _ojnzajpx0u0u]Attentes et contenus d’apprentissage (Sciences et technologie)

Attentes : 

A1. Recherches et expériences liées aux STIM et habiletés de communication / utiliser une démarche de recherche, une démarche expérimentale et un processus de design en ingénierie pour effectuer des recherches et des expériences ainsi que pour résoudre des problèmes, tout en respectant les consignes de santé et de sécurité.
D2. Exploration et compréhension des concepts / démontrer sa compréhension des principes de base et des fonctions de diverses machines et de leurs mécanismes.

Contenus d’apprentissage : 

A1.3 utiliser un processus de design en ingénierie et les habiletés connexes pour concevoir, construire et tester des dispositifs, des modèles, des structures et/ou des systèmes.
A1.4 respecter les consignes de santé et de sécurité à suivre durant les expériences scientifiques et technologiques, y compris le port de l’équipement et des vêtements de protection individuelle appropriés, et utiliser adéquatement les outils, les instruments et le matériel mis à sa disposition.
A1.5 communiquer les résultats de ses recherches et de ses expériences en utilisant la terminologie propre aux sciences et à la technologie et les moyens de communication appropriés selon les objectifs établis et l’auditoire cible.
D2.2 nommer les pièces de divers mécanismes et décrire le rôle de chacune.
D2.3 décrire les mécanismes permettant de transmettre divers types de mouvement, y compris le mouvement de rotation, d’une pièce mécanique à une autre.
D2.4 décrire les mécanismes permettant de transformer divers types de mouvement, y compris les façons dont ils peuvent changer le plan géométrique dans lequel le mouvement se produit, ainsi que la vitesse et la direction du mouvement.


	[bookmark: _4q4t1r6cxwil]Connaissances et compétences préalables

	· Veillez à consulter la politique de sécurité et les procédures de documentation de votre conseil. Formez vos élèves à l'utilisation des scies, des serre-joints et des crochets d'établi (conformément aux exigences de votre office) et documentez cet enseignement en conséquence.
· Les élèves auront tendance à ignorer l'utilisation des goussets pour assembler les pièces de bois. Encouragez-les à utiliser cette technique de renforcement lorsqu'ils construisent leur ventilateur à manivelle. Un triangle en carton (ou en boîte de céréales) doit être placé de part et d'autre d'un joint lorsque cela est possible.



	[bookmark: _360d5g9o9bh0]Équipement et matériel
	[bookmark: _boqqe59l8bhf]Équipement de protection individuelle (EPI)

	· Scies à métaux de base (petites scies) ou scies à chantourner, au moins une pour 3 projets
· Crochets d'établi, au minimum un pour 3 projets
· Pinces en C de 3", au minimum une pour 3 projets
· Règle, une par projet ;
· Pour fabriquer une manivelle en installant un morceau de goujon dans la roue en MDF de 74 mm, les outils suivants sont nécessaires ;
· perceuse manuelle (fermée, sans moteur), 3 par classe
· mèches de 5/32", ou la taille de votre goujon, une pour chaque mèche
· Marteau, un pour 3 à 5 projets (utilisé avec un porte-clou et un clou de finition pour commencer les trous pour les trous de vis),
· Bandes de carton ondulé fendues à l'extrémité, une pour chaque marteau mis à disposition ; elles servent à tenir les clous de finition à une distance sûre des doigts des élèves
· Ciseaux, une paire pour chaque projet (les élèves peuvent fournir les leurs) ;
· Pistolets à colle à basse température (un pour cinq projets) ; la colle blanche peut être utilisée à la place des pistolets à colle ;
· Gants de travail, 1 paire par pistolet à colle à basse température
· Tabliers, 1 par pistolet à colle à basse température
· Bandes de tilleul de 24" x 1/2" x 1/2" (12mm x 12mm x 61cm), http://kidder.ca/, 3 par projet,
· Chevilles en bois dur de 4 mm (5/32") (http://kidder.ca/), 30 cm (12") par projet,
· Porte-œillets pour vis de 9/64" (http://kidder.ca/), 4 par projet,
· Poulie de 50 mm avec trou de 4 mm (http://kidder.ca/), 1 par projet,
· Poulie de 25 mm avec trou de 4 mm (http://kidder.ca/), 1 par projet,
· Roue MDF de 74 mm avec trou de 4 mm (http://kidder.ca/), 2 par projet,
· Goussets triangulaires en papier cartonné 10-12 par projet
· Papier de verre, grain moyen à fin, 1 feuille pour 5 projets ;
· Longs élastiques, 1 par projet (pour relier les roues dentées et les poulies) ;
· 1 rouleau de ruban adhésif, pour la classe ;
· Clous de finition, un petit paquet ;
· Matériaux trouvés pour fabriquer les pales des ventilateurs (bouteilles de boisson gazeuse, bidons en plastique, boîtes de céréales, carton, etc.) ; l'enseignant doit approuver un article avant qu'un élève ne soit autorisé à l'utiliser
· Bâtons de colle à basse température, un par projet ; si vous utilisez de la colle blanche, prévoir environ 300 ml pour la classe.
	· Lunettes de sécurité
· Gants de sécurité 
· Poste de lavage oculaire
· Trousse de premiers soins



[bookmark: _1j67ytxuqlul]Ressources Internet pour commencer
· une explication de ce que sont les engrenages et de leur fonctionnement http://www.exploratorium.edu/cycling/gears1.html 
· informations simples sur les engrenages http://www.technologystudent.com/gears1/gearat1.htm 
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