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Aperçu du projet 
Ce projet est une traduction de la ressource «Ergonomic Book Stand». 


	Défi de conception

	Les élèves suivront un processus de design en ingénierie et utiliseront les compétences associées pour concevoir, construire et tester des supports de livres. Ils intégreront des formes structurelles solides, telles que des triangles, pour renforcer et stabiliser les supports de livres fabriqués à partir de pièces de bois carrées de 12 mm. Tout au long de cette activité, les élèves tiendront un journal d’auto-évaluation et, à la fin, présenteront les résultats de leur démarche de résolution de problème dans un rapport qu’ils soumettront à leur enseignant(e)


[bookmark: _nqm0oa1u1qw0]Objectifs d’apprentissage
Les élèves devront : 
· respecter les procédures de sécurité établies lors des investigations scientifiques et technologiques ; 
· concevoir et construire un support de livre ergonomique, solide et stable ; 
· utiliser un vocabulaire scientifique et technologique approprié (par exemple, compression, tension, étai, attache, force, stabilité), dans leurs communications orales et écrites ; 
· utiliser diverses formes (par exemple, orale, écrite, graphique, multimédia) pour s’adresser à différents publics et atteindre divers objectifs (par exemple, un rapport oral à la classe sur les résultats des expériences visant à renforcer le support de livres). 
[bookmark: _ojnzajpx0u0u]Attentes et contenus d’apprentissage 
(Sciences et technologie)

Attentes : 
A1. utiliser une démarche de recherche, une démarche expérimentale et un processus de design en ingénierie pour effectuer des recherches et des expériences ainsi que pour résoudre des problèmes, tout en respectant les consignes de santé et de sécurité.
A3. démontrer sa compréhension des applications pratiques des sciences et de la technologie, ainsi que des contributions aux sciences et à la technologie d’individus ayant vécu diverses expériences.
D1. évaluer l’importance de la forme, de la fonction, de la solidité et de la stabilité des structures dans la société et l’environnement.
D2. démontrer sa compréhension des concepts de solidité et de stabilité pour des structures de diverses formes et fonctions, ainsi que des facteurs qui influent sur la solidité et la stabilité de ces structures.

Contenus d’apprentissage : 
A1.3 utiliser un processus de design en ingénierie et les habiletés connexes pour concevoir, construire et tester des dispositifs, des modèles, des structures et/ou des systèmes.
A1.4 respecter les consignes de santé et de sécurité à suivre durant les expériences scientifiques et technologiques, y compris le port de l’équipement et des vêtements de protection individuelle appropriés, et utiliser adéquatement les outils, les instruments et le matériel mis à sa disposition. 
A1.5 communiquer les résultats de ses recherches et de ses expériences en utilisant la terminologie propre aux sciences et à la technologie et les moyens de communication appropriés selon les objectifs établis et l’auditoire cible.
A3.1 décrire des applications pratiques de concepts de sciences et technologie à la maison et dans sa communauté, ainsi que des façons dont ces applications traitent de problèmes tirés de situations de la vie quotidienne.
D1.1  examiner l’incidence sur la société et l’environnement des structures solides et stables.
D2.2  expliquer la relation entre la forme et la fonction de diverses structures.
D2.3  décrire la solidité d’une structure comme étant sa capacité à supporter une charge et décrire des façons d’augmenter la solidité des structures, y compris des façons d’augmenter la solidité des différents matériaux utilisés dans leur construction.
D2.4  décrire la stabilité d’une structure comme étant sa capacité à conserver sa forme, à maintenir son équilibre, à flotter ou à rester fixe à son emplacement quand elle est soumise à une force, et décrire des façons d’améliorer sa stabilité. 
D2.5  indiquer des propriétés de matériaux à considérer lors de la construction des structures.
D2.7  expliquer la fonction des entretoises et des attaches dans les structures soumises à une charge.
[bookmark: _kxcjvtyf0qqv]L’évaluation
Sélectionnez les éléments que vous souhaitez évaluer au cours de cette unité. Ignorez les éléments qui ne s’appliquent pas aux besoins de votre programme. Vous pouvez différencier votre évaluation en offrant à vos élèves une variété de ces éléments comme choix, tout en rendant d’autres éléments obligatoires. Consultez les annexes suivantes pour obtenir du soutien et des ressources supplémentaires en évaluation. 
· Annexe B - Grille d’évaluation (l’évaluation de l’apprentissage)
· Annexe C - Fiche de notes (l’évaluation de l’apprentissage)
· Annexe D - Processus de design en ingénierie (l’évaluation au service de l’apprentissage)
· Annexe E - Journal d’auto-évaluation de l’élève (l’évaluation en tant qu’apprentissage)
· Annexe F - Fiche de suivi (l’évaluation au service de l’apprentissage)
· Annexe G - Support supplémentaire en évaluation

Critères de réussite
Consultez l’Annexe B pour les critères d’évaluation correspondants :

Compréhension et connaissances (CC)
· L’élève a acquis une connaissance des faits et de la terminologie liés aux structures solides et stables, et a utilisé les outils et les matériaux de manière sécuritaire et appropriée pour construire et tester un support de livre (CC, 1).
· L’élève à une compréhension des éléments à l’étude (p. ex., concepts, idées et processus) impliquant des structures solides et stables (CC, 2).
Habiletés de la pensée (HP)
· L’élève a développé des idées concernant des solutions potentielles à son défi de conception et a élaboré un plan approprié pour le résoudre (HP, 3).
· L’élève a utilisé les habiletés de traitement de l’information (p. ex., réaliser l’expérience; recueillir et consigner des données et des preuves… sélectionner les outils, l’équipement, les matériaux et la technologie; observer; manipuler du matériel; avancer des preuves) pour concevoir et fabriquer un support de livre ergonomique, solide et stable (HP, 4).
· L’élève a utilisé des processus de la pensée critique et de la pensée créative pour réaliser un test équitable afin de déterminer si le prototype répond aux exigences de conception pour cette tâche (HP, 5).
Communication (C)
· L’élève a rédigé un rapport organisé de manière claire et logique et comprenant des diagrammes et des modèles, le cas échéant (C, 6).
· Le rapport de l’élève décrit avec précision les mesures prises pour résoudre le problème de conception, ainsi que les connaissances acquises pendant l’unité; l’élève à utilisé une forme orale, écrite ou visuelle appropriée pour le public sélectionné (p. ex., l’enseignant(e) ou l’enseignant.e et ses camarades de classe) (C, 7).
· L’élève a employé des conventions et de la terminologie à l’étude (p.ex., la compression, la tension, un étai, une attache, la force, la stabilité) dans son rapport (C, 8).
Mise en application (MA)
· L’élève a respecté les pratiques de sécurité établies pour l’utilisation des outils et des matériaux (MA, 9).
· L’élève a transféré ses connaissances des supports de livres et ses habilités de la construction solide et stable pour décrire un support de livre modifié pour un nouveau contexte (p.ex., un support de tablette, un support de livre pour la voiture) (MA, 10).
· L’élève a établi des liens avec d’autres disciplines ou matières STIM, des situations de la vie quotidienne ou des liens avec des connaissances et des expériences antérieures (MA, 11).
· L’élève a proposé des actions pratiques impliquant l’utilisation de son support de livre ergonomique (p.ex., pour aider à améliorer la posture des lecteurs et réduire leur tension cervicale lorsqu’ils lisent des livres) (MA, 12).

Liens avec le curriculum et les possibilités d’évaluation supplémentaires
Français (2023)
· B1. Communication orale et non verbale : utiliser des habiletés et des stratégies d’écoute, de communication orale et non verbale pour comprendre et communiquer du sens dans des contextes formels et informels afin de satisfaire à une variété d’intentions et s’adresser à divers destinataires.
· D2. Création de textes : mettre en pratique ses connaissances et sa compréhension d’une variété de formes de discours et de genres de textes, y compris des modèles de textes d’autrices et auteurs de l’Ontario français, pour créer, réviser, corriger et relire ses propres textes à l’aide de divers médias, outils et stratégies, et analyser des textes de sa propre création.
· D3. Publication, présentation et réflexion : sélectionner des médias, des techniques et des outils appropriés et efficaces pour publier et présenter des versions finales des textes, et analyser le traitement de divers sujets dans ses textes.

[bookmark: _z02njxugqdvd]Connaissances et compétences préalables
· Utilisation de papier quadrillé en centimètres pour la planification et la mesure des matériaux
· Manipulation sécuritaire des outils manuels et des matériaux
· Utilisation de goussets pour renforcer les joints en bois : un triangle de papier cartonné (ou de boîtes de céréales) doit être placé de chaque côté d’un joint lorsque cela est possible.

[bookmark: _x1gx4zudycux]Équipement et matériel
· Règles
· Scies à métaux juniors ou scies à chantourner
· Pinces en C de 3 pouces
· Bandes de tilleul - 1/2" x 1/2" x 24" (12 mm x 12 mm x 61 cm), 3 par projet
· Goussets en carton, 8 à 10 par projet
· Colle chaude ou blanche

[bookmark: _cyf2r9lnyha1]Équipement de protection individuelle (EPI)
Consultez la politique de sécurité et les procédures de documentation de votre conseil scolaire. Vous aurez besoin de :
· de lunettes de sécurité approuvées par le CSA ;
· d’une trousse de premiers soins
· d’un poste de lavage oculaire approuvé
Formez vos élèves à l’utilisation des scies, des pinces et des valets d’établi (en respectant les exigences de votre conseil scolaire) et documentez cette formation. 
[bookmark: _nj01mfnsgdnn]Description de l’unité
Défi de conception
Les élèves utiliseront des formes structurelles solides, telles que des triangles, pour renforcer et soutenir un support de livre ergonomique, solide et stable à partir de pièces de bois carrées de 12 mm. Le défi est le suivant :
1. À l’aide des outils et des matériaux fournis, concevez et construisez un support de livre qui vous permettra d’élever votre livre à un angle de lecture confortable. C’est ce qu’on appelle une conception ergonomique. 
2. Utilisez des formes structurelles solides et des techniques de renforcement pour rendre votre support de livre solide et stable. 
3. Notez ce qui se passe lorsque vous testez votre support de livre pour vérifier s’il est solide, stable et s’il place votre livre dans une position de lecture confortable. C’est ce qu’on appelle noter vos observations.
4. Si des corrections doivent être apportées, établissez un plan, faites les changements nécessaires et testez de nouveau votre support (notez les nouvelles observations). 
5. Remplissez un rapport et présentez-le à votre enseignant(e).

Activer les connaissances
1. Projet de classe ou distribution de copies de l’annexe A : Supports de livres ergonomiques, et de l’annexe E : Journal d’auto-évaluation de l’élève, évaluation en tant qu’apprentissage.
2. Présentez à la classe le terme «ergonomique» et expliquez que les articles de conception ergonomique sont plus confortables à utiliser et réduisent le risque de blessures dues à des tensions ou à un usage répétitif. 
3. En petits groupes, demandez aux élèves de discuter de ce qu’ils voient dans l’annexe A et de faire le lien avec ce dont ils se souviennent des formes structurelles solides, de la tension, de la compression, des étais, des attaches, et de la stabilité. 
4. En groupe classe, discutez de ce dont la classe se souvient des éléments énumérés ci-dessus. 

Action
1. L’enseignant(e) présente le défi de conception et montre les matériaux et les outils. Un exemple d’introduction est le suivant : 
a. Nous savons ce qui rend une structure solide et stable. Grâce à ces connaissances, vous allez concevoir et construire un support de livre ergonomique, solide et stable. 
b. Après avoir reçu des instructions et des clarifications, les élèves remplissent le point A du journal d’auto-évaluation de l’élève (annexe E). 
2. L’enseignant(e) demande aux élèves de travailler ensemble pour trouver des idées pour résoudre ce défi de conception. Ensuite, l’enseignant(e) anime une discussion de classe sur les idées générées. Les élèves remplissent le point B du journal d’auto-évaluation de l’élève. 
3. L’enseignant(e) invite les élèves à réduire les choix à ceux qui reflètent une conception ergonomique, stable et solide. L’enseignant(e) réduit encore les options en fonction des outils et du matériel disponibles, ainsi que des capacités des élèves. Les élèves remplissent le point C du journal d’auto-évaluation de l’élève. 
4. L’enseignant(e) passe en revue les habiletés d’apprentissage liées à ce type de tâche (p.ex., la sécurité, la résolution de problèmes, la collaboration et la responsabilité) ou donne des instructions à ce sujet. 
5. L’enseignant(e) mène une discussion ou un remue-méninges sur les caractéristiques d’un bon support de livre solide, stable et ergonomique (la co-construction des critères de succès) et note les éléments qui reflètent les objectifs du programme d’étude. Les élèves remplissent le point E du journal d’auto-évaluation de l’élève. 
6. Les élèves créent un ensemble de plans (images étiquetées et description orale) pour construire un support de livre solide, stable et ergonomique en utilisant les outils et matériaux disponibles. L’enseignant(e) vérifie la faisabilité des plans. Les élèves dont les plans ont été approuvés passent à l’étape suivante. Les élèves remplissent le point D du journal d’auto-évaluation de l’élève. 
7. Les élèves suivent leurs plans pour fabriquer des supports de livres solides, stables et ergonomiques. Les élèves remplissent le point F du journal d’auto-évaluation de l’élève. 
8. L’enseignant(e) passe en revue le vocabulaire de cette unité (p.ex., la compression, la tension, un étai, une attache, la force, la stabilité) et les élèves examinent leurs dessins pour voir où ces éléments s’appliquent. 
9. Les élèves testent leur support de livre ergonomique et déterminent s’il relève le défi de la conception. L’enseignant(e) aide les élèves à noter leurs observations et leurs résultats tout en effectuant leurs tests. Les élèves remplissent les points G et H du journal d’auto-évaluation de l’élève. 
10. Si des améliorations sont nécessaires, et si le temps se permet, les élèves doivent modifier leur prototype et le tester de nouveau pour déterminer si les modifications ont été efficaces. 
11. Les élèves notent toutes les observations et idées finales, puis commencent à travailler sur leurs rapports. 


Consolidation
1. En groupes, les élèves discutent des aspects positifs de leur conception et de leurs tests, des changements apportés, des raisons pour lesquelles ils étaient nécessaires et de ce qu’ils feraient différemment s’ils avaient une autre occasion. Ces informations doivent être ajoutées aux rapports des élèves. Les élèves remplissent les points I et J du journal d’auto-évaluation de l’élève. 
2. En groupes, les élèves discutent/débattent de la manière dont leurs supports de livres leur sont bénéfiques à certains égards et de la manière dont ils peuvent leur être néfastes à d’autres égards. Les élèves remplissent le point K du journal d’auto-évaluation de l’élève. 
3. Les élèves rédigent un rapport oral appuyé par un ou plusieurs dessins étiquetés, des phrases écrites et des médias (images, diaporamas, vidéos, etc) afin d’expliquer le défi posé par la conception et la manière dont ils l’ont relevé. Les élèves devraient essayer d'inclure autant de mots de vocabulaire que possible (p.ex., la compression, la tension, un étai, une attache, la force, la stabilité). Les élèves remplissent le point M du journal d’auto-évaluation de l’élève. 
4. Les élèves présentent un rapport oral appuyé par un ou plusieurs dessins étiquetés, des phrases écrites et des médias pour expliquer le défi de la conception et la façon dont ils l’ont résolu. Les élèves remplissent le point L du journal d’auto-évaluation de l’élève. 
[bookmark: _7jy8zr38x9pu]















[bookmark: _maq1su251xxp]Annexe A - Exemples de supports de livres
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[bookmark: _p1vv802dkvx3]Annexe B - Grille d’évaluation (l’évaluation de l’apprentissage)
La grille d’évaluation du rendement en sciences et technologie, de la 1ʳᵉ à la 8ᵉ année
	Cette grille d’évaluation a été développée à partir du Curriculum de l’Ontario de la 1ʳᵉ à la 8ᵉ année, Sciences et technologie 2022.

	Compétences
	Niveau 1
	Niveau 2
	Niveau 3
	Niveau 4

	Connaissance et compréhension (CC) – La construction du savoir propre à la discipline, soit la connaissance des éléments à l’étude et la compréhension de leur signification et de leur portée.

	
	L’élève : 

	1. Connaissance des éléments à l’étude (p. ex., les faits et le vocabulaire relatifs aux structures solides et stables; l’utilisation sécuritaire des outils et des matériaux).
	démontre une connaissance limitée des éléments à l’étude.
	démontre une connaissance partielle des éléments à l’étude.
	démontre une bonne connaissance des éléments à l’étude.
	démontre une connaissance approfondie des éléments à l’étude.

	2. Compréhension des éléments à l’étude (p. ex., concepts, idées et processus) impliquant des structures solides et stables.
	démontre une compréhension limitée des éléments à l’étude.
	démontre une compréhension partielle des éléments à l’étude.
	démontre une bonne compréhension des éléments à l’étude.
	démontre une compréhension approfondie des éléments à l’étude.

	Habiletés de la pensée (HP) – L’utilisation d’un ensemble d’habiletés liées aux processus de la pensée critique et de la pensée créative.

	
	L’élève : 

	3. Utilisation des habiletés de planification (p. ex., déterminer le problème à résoudre, élaborer un plan).
	utilise les habiletés de planification avec une efficacité limitée.
	utilise les habiletés de planification avec une certaine efficacité.
	utilise les habiletés de planification avec efficacité.
	utilise les habiletés de planification avec beaucoup d’efficacité.

	4. Utilisation des habiletés de traitement de l’information (p. ex., réaliser l’expérience; recueillir et consigner des données et des preuves… sélectionner les outils, l’équipement, les matériaux et la technologie; observer; manipuler du matériel; avancer des preuves) pour concevoir et fabriquer un support de livre ergonomique, solide et stable.
	utilise les habiletés de traitement de l’information avec une efficacité limitée.
	utilise les habiletés de traitement de l’information avec une certaine efficacité.
	utilise les habiletés de traitement de l’information avec efficacité.
	utilise les habiletés de traitement de l’information avec beaucoup d’efficacité.

	5. Utilisation des processus de la pensée critique et de la pensée créative (p. ex., analyser; interpréter; résoudre des problèmes; évaluer; formuler des solutions; tirer des conclusions; justifier son raisonnement; tenir compte de différentes perspectives) pour réaliser un test équitable afin de déterminer si le prototype répond aux exigences de conception pour cette tâche.
	utilise les processus de la pensée critique et de la pensée créative avec une efficacité limitée.
	utilise les processus de la pensée critique et de la pensée créative avec une certaine efficacité.
	utilise les processus de la pensée critique et de la pensée créative avec efficacité.
	utilise les processus de la pensée critique et de la pensée créative avec beaucoup d’efficacité.

	Communication (C) – La transmission des idées et de l’information selon différentes formes et divers moyens.

	
	L’élève : 

	6. Expression et organisation des idées et de l’information (rédiger un rapport organisé de manière claire et logique et comprenant des diagrammes et des modèles, le cas échéant).
	exprime et organise les idées et l’information avec une efficacité limitée.
	exprime et organise les idées et l’information avec une certaine efficacité.
	exprime et organise les idées et l’information avec efficacité.
	exprime et organise les idées et l’information avec beaucoup d’efficacité.

	7. Communication des idées et de l’information, de façon orale, écrite et visuelle à des fins précises et pour des auditoires spécifiques (décrire avec précision les connaissances acquises pendant cette unité et utiliser une forme appropriée pour le public sélectionné, p. ex., l’enseignant.e ou l’enseignant.e et ses camarades de classe).
	communique les idées et l’information à des fins précises et pour des auditoires spécifiques avec une efficacité limitée.
	communique les idées et l’information à des fins précises et pour des auditoires spécifiques avec une certaine efficacité.
	communique les idées et l’information à des fins précises et pour des auditoires spécifiques avec efficacité.
	communique les idées et l’information à des fins précises et pour des auditoires spécifiques avec beaucoup d’efficacité.

	8. Utilisation des conventions et de la terminologie à l’étude (p.ex., la compression, la tension, un étai, une attache, la force, la stabilité).
	utilise les conventions et la terminologie à l’étude avec une efficacité limitée.
	utilise les conventions et la terminologie à l’étude avec une certaine efficacité.
	utilise les conventions et la terminologie à l’étude avec efficacité.
	utilise les conventions et la terminologie à l’étude avec beaucoup d’efficacité.

	Mise en application (MA) – L’application des éléments à l’étude et des habiletés dans des contextes familiers, leur transfert à de nouveaux contextes ainsi que l’établissement de liens.

	
	L’élève :

	9. Application des connaissances et des habiletés (p. ex., étapes des processus scientifiques; procédures d’utilisation des outils, de l’équipement, des matériaux et de la technologie en toute sécurité; habiletés de recherche) dans des contextes familiers.
	applique les connaissances et les habiletés dans des contextes familiers avec une efficacité limitée.
	applique les connaissances et les habiletés dans des contextes familiers avec une certaine efficacité.
	applique les connaissances et les habiletés dans des contextes familiers avec efficacité.
	applique les connaissances et les habiletés dans des contextes familiers avec beaucoup d’efficacité.

	10. Transfert des connaissances et des habiletés (p. ex., concepts et processus; utilisation sécuritaire de l’équipement et de la technologie; habiletés de recherche) à de nouveaux contextes (p.ex., un support de tablette, un support de livre pour la voiture).
	transfère les connaissances et les habiletés à de nouveaux contextes avec une efficacité limitée.
	transfère les connaissances et les habiletés à de nouveaux contextes avec une certaine efficacité.
	transfère les connaissances et les habiletés à de nouveaux contextes avec efficacité.
	transfère les connaissances et les habiletés à de nouveaux contextes avec beaucoup d’efficacité.

	11. Établissement de liens (p. ex., des liens entre les sciences; avec des situations de la vie quotidienne; entre divers concepts liés aux sciences et à la technologie; entre les connaissances et les expériences antérieures et celles acquises récemment; entre les sciences et la technologie et d’autres matières, y compris celles liées aux autres disciplines STIM [sciences, technologie, ingénierie et mathématiques]) concernant la solution de conception et ses impacts.
	établit des liens avec une efficacité limitée.  
	établit des liens avec une certaine efficacité.
	établit des liens avec efficacité. 
	établit des liens avec beaucoup d’efficacité.


	12. Suggestion d’actions pour traiter des enjeux liés à notre monde en évolution (p.ex., pour aider à améliorer la posture des lecteurs et réduire leur tension cervicale lorsqu’ils lisent des livres).
	suggère des actions ayant une efficacité limitée. 
	suggère des actions ayant une certaine efficacité.
	suggère des actions efficaces. 
	suggère des actions ayant beaucoup d’efficacité.



[bookmark: _u8rh36k9biu2]Annexe C - Fiche de notes (l’évaluation de l’apprentissage)
	Fiche de l’enseignant(e)
Évaluation de l’apprentissage
À utiliser avec la grille d’évaluation
	Enseignant(e) :________________________ Classe : ____________  Unité : ________________________  Date : _____________________
Codes d’évaluation suggérées :  N1 - niveau 1, N2 - niveau 2, N3 - niveau 3, N4 - niveau 4

	
	Connaissance et compréhension
	Habiletés de la pensée
	Communication
	Mise en application

	Nom de l’élève : 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[bookmark: _qcywotkum57h]Annexe D - Processus de design en ingénierie (l’évaluation au service de l’apprentissage)
Les éléments d’un processus de design en ingénierie sont détaillés ci-dessous. Ces éléments ne seront pas forcément tous abordés chaque année d’études, et un processus ne sera pas toujours linéaire. Ils sont présentés pour guider un processus de design en ingénierie.

Définition et planification 
Examiner et comprendre un problème 
· Trouver et passer en revue des ressources liées au problème. 
· Identifier les personnes touchées par le problème.
· Réaliser des entrevues avec les personnes concernées.
· Écouter attentivement les personnes touchées par le problème et faire preuve d’empathie pour comprendre leurs expériences, leurs points de vue et leurs préoccupations. 
· Revoir des problèmes connexes et les solutions apportées à ces problèmes.
· Déterminer les enjeux de durabilité et de santé et sécurité. 

Concevoir et proposer des solutions potentielles 
· Faire un remue-méninges et proposer des solutions possibles. 
· Évaluer les solutions potentielles en tenant compte des recherches, des problèmes et des solutions connexes.
· Élaborer des critères de réussite et des contraintes précis, puis évaluer les solutions potentielles en fonction de ces critères et contraintes.
· Tenir compte des utilisatrices et utilisateurs finaux et des personnes touchées par les solutions potentielles, en considérant leurs expériences, leurs points de vue et leurs préoccupations.
· Envisager l’application de solutions connexes et existantes (ou certains aspects de ces solutions) au problème identifié.
· Envisager l’élaboration de nouvelles solutions, différentes des solutions existantes. 
· Améliorer ou combiner les solutions potentielles. 

Réalisation et consignation 
Sélectionner une option et créer un prototype 
· Choisir la solution la plus pertinente en fonction des critères établis.
· Planifier le design de la solution en tenant compte des étapes requises, des matériaux, des outils, de l’équipement et du temps alloué.
· Prendre en considération les questions économiques, environnementales, éthiques, de santé et de sécurité liées au design potentiel.
· S’assurer que les principaux composants du design peuvent être produits de façon efficace.
· Construire un prototype à partir du design. 

Tester le prototype 
· Mettre au point des tests pour évaluer la solution. 
· Réaliser les tests dans divers contextes, y compris dans des environnements contrôlés et authentiques, ainsi qu’avec plusieurs utilisatrices et utilisateurs potentiels. 
· Consigner les observations et les données. 
· Recueillir des commentaires sur le prototype, notamment auprès des enseignant(e)s, d’autres élèves de la classe, des camarades et/ou des membres de la famille ou de la communauté. 

Analyse et interprétation 
Évaluer et modifier le prototype 
· Analyser les résultats des tests pour déterminer les modifications à apporter au prototype afin d’améliorer l’expérience de l’utilisatrice ou de l’utilisateur final(e). 
· Revoir les ressources initiales, les connaissances existantes et d’autres idées de remue-méninges afin d’améliorer le design, en tenant compte des résultats des tests.
· Évaluer la nécessité d’avoir recours à des composants, des matériaux, des outils, de l’équipement supplémentaires, ou à plus de temps. 
· Perfectionner le prototype pour obtenir un produit fini.

Communication 
Communiquer la solution 
· Choisir le mode ou support de communication adapté au public cible.
· Déterminer les renseignements importants et les composantes de la solution ou du projet à partager, et développer une ébauche ou un plan pour la présentation ou la démonstration, en utilisant le vocabulaire approprié.
· Tenir compte des problèmes pouvant surgir pendant la présentation ou la démonstration et en atténuer les risques.[image: ]
· Réviser l’ébauche et les plans en tenant compte de la perspective du public cible, et apporter des changements, au besoin. 
· Présenter ou finaliser le prototype ou la solution.







[bookmark: _vp075efpz7b1]Annexe E -  Journal d’auto-évaluation de l’élève (l’évaluation en tant qu’apprentissage)
[bookmark: _zdovy2win2np]Nom : _______________________________ Enseignant(e) : ________________________ Classe : ___________

Encercle le symbole qui correspond à ta situation.[image: ][image: ]
Je me débrouille très bien !	           Ça va assez bien			J’ai besoin d'aide. [image: ]

	A. Je comprends le problème à résoudre et les personnes touchées. 
[image: ][image: ][image: ]
	H. Je peux construire un prototype d’un support de livre. 
[image: ][image: ][image: ]

	B. Je peux proposer des designs possibles pour un support de livre.
[image: ][image: ][image: ]
	I. Je peux tester le prototype pour évaluer si le problème est résolu. 
[image: ][image: ][image: ]

	C. Je peux évaluer les designs possibles pour leur solidité, stabilité et ergonomie.
[image: ][image: ][image: ]
	J. Je peux recueillir de rétroaction sur le prototype.
[image: ][image: ][image: ]

	D. Je prends en compte les personnes touchées par le problème pour évaluer les supports de livres.
[image: ][image: ][image: ]
	K. Je comprends les modifications qui pourraient être apportées au prototype pour l’améliorer. 
[image: ][image: ][image: ]

	E. Je peux choisir la solution (un support) la plus pertinente. 
[image: ][image: ][image: ]
	L. Je peux améliorer le prototype pour obtenir un produit final. 
[image: ][image: ][image: ]

	F. Je peux créer un plan du design en tenant compte des étapes requises, des matériaux et des outils disponibles.
[image: ][image: ][image: ]
	M. Je peux identifier les informations pertinentes pour communiquer avec mon auditoire. 
[image: ][image: ][image: ]

	G. Je peux décrire ce qui fait un bon support de livre. 
[image: ][image: ][image: ]
	N. Je peux présenter mon prototype d’un support de livre en utilisant le vocabulaire approprié.
[image: ][image: ][image: ]



Parents
1. Signé : ___________________________________________   Date : _____________________
2. Signé : ___________________________________________   Date : _____________________
[bookmark: _ivkbqcyjhj1a]Annexe F - Fiche de suivi (l’évaluation au service de l’apprentissage)

	Fiche de l’enseignant(e)
Évaluation au service de l’apprentissage
Processus de design en ingénierie
	Enseignant(e) : ________________________ Classe : _________  Unité : _______________ 
Date : _____________________

	
	Définition et planification
	Réalisation et consignation
	Analyse et interprétation
	
Communication

	Nom de l’élève : 
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H
	I
	J
	K
	L
	M
	N

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[bookmark: _8iowh7y8bffl]Annexe G - Support supplémentaire en évaluation
L’évaluation en tant que / au service de / de l’apprentissage
L’objectif du comité élémentaire de COET est de soutenir ses membres dans le développement de ces compétences. Les processus de design en ingénierie du Ministère sont fournis comme outils d’évaluation au service de l’apprentissage et d’évaluation en tant qu’apprentissage. Veuillez noter que seule la «Grille d’évaluation du rendement en sciences et technologie, de la 1re à la 8e année» doit être utilisée pour l’évaluation de l’apprentissage. 

Voici un résumé des trois formes d’évaluation selon une pédagogie sensible et adaptée à la culture (https://www.dcp.edu.gov.on.ca/fr/evaluation/psac) : 
· L’évaluation au service de l’apprentissage crée des occasions pour le personnel enseignant d’apprendre de façon intentionnelle au sujet de chaque élève et de ses antécédents socioculturels et langagiers. Ceci permet de recueillir une variété de preuves d’apprentissage d’une façon qui reflète les points forts, les expériences, les champs d’intérêt et les formes du savoir culturelles de chaque élève. La rétroaction descriptive continue et l’encadrement réactif sont essentiels pour l’amélioration de l’apprentissage de l’élève.
· L’évaluation en tant qu’apprentissage engage le personnel enseignant à adopter des pratiques permettant à chaque élève de développer davantage sa confiance et son autonomie, d’établir ses objectifs d’apprentissage personnels, de suivre son progrès, de déterminer les prochaines étapes et de réfléchir à son apprentissage en relation avec ses objectifs, les attentes et les contenus d’apprentissage du curriculum. 
· L’évaluation de l’apprentissage est utilisée par le personnel enseignant pour effectuer la synthèse des apprentissages à un moment précis. Cette synthèse consiste à juger de la qualité du travail accompli par l’élève en fonction de critères d’évaluation préétablis, à déterminer une valeur qui reflète cette qualité et à communiquer à l’élève, aux parents, au personnel enseignant et autres, des renseignements au sujet du rendement de l’élève.

Voici quelques suggestions pour soutenir la mise en œuvre de «l’évaluation en tant qu’apprentissage» dans votre programme : 
1. Fournissez à vos élèves une copie de «l’Annexe E -  Journal d’auto-évaluation de l’élève (l’évaluation en tant qu’apprentissage)» et référez-vous aux énoncés applicables (voir énoncés A à M) pour en discuter, avant que chacun de ces points soit abordé. 
2. Assurez-vous que l’objectif d’apprentissage de chaque élément est compris par vos élèves. Autant que possible, utilisez un langage adapté aux élèves. 
3. Offrez des opportunités d’auto-évaluation et d’évaluation par les pairs (passez d’une évaluation structurée à une évaluation dirigée par l’élève au fur et à mesure que vos élèves acquièrent cette compétence). 
4. Discutez ou faites référence aux travaux réussis et non réussis (exemples ou documents produits par l’élève) afin de fournir des points de référence pour l’auto-évaluation et l’évaluation par les pairs de vos élèves. 
5. Recueillez et examinez le journal d’auto-évaluation de vos élèves, intitulé «Journal d’auto-évaluation de l’élève (l’évaluation en tant qu’apprentissage)». Notez qui a besoin d’un soutien supplémentaire. Prévoyez du temps pour ces élèves dans votre prochaine leçon (ou offrez-leur des occasions d’aide supplémentaire, si possible). 
6. Utilisez les auto-évaluations et les évaluations par les pairs de vos élèves pour déterminer si une tâche doit être modifiée pour favoriser un apprentissage efficace. 
7. Consultez les pages 35 à 45 du document «Faire croître le succès» pour plus de détails. (https://www.ontario.ca/fr/page/faire-croitre-le-succes-evaluation-et-communication-du-rendement-des-eleves-frequentant)
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Appendix A: Ergonomic Book Stands

il

Source: http://www.thefind.com/office/info-ergonomic-book-
holder

Source: http://www.tumblr.com/tagged/steam-bending Source:
http://img.tootoo.com/mytootoo/upload/23/233744/product/
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